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1. Engedélyezési alapadatok osszefoglalasa

Engedélyezni kivant miitargyak megjelélése: 9darab maximum 35 m mély vertikalis hécserélové
kiépitett furas lemélyitése hoszivattyus fiito-hiité rendszer létesitéséhez.

Erintett ingatlan megjelolése: 1031 Budapest III. Eméd utca 12. hrsz 23109
Tulajdonosok : Adorjan Csaba és Ocsko Zoltanné

Adorjan Csaba cime: 1078 Budapest Marek Jozsef u. 40. 111/21

Ocsko Zoltanné cime: 1031 Budapest Emdd u. 12.

Indoklas: A telken egy épiiletben 6voda és magénlakas is miikddik. Az épiilet energetikai
felyjitasanak a keretében geotermikus hdszivattyts flités 1étesitését tervezik, az ehhez sziikséges
primer hdellatasara létesiilnének a tervezett f6ldhé-szonda-furasok.

Epiilet hosziikséglete: A beépiteni tervezett Alterra WzsV 62K3M 6nszabalyzo hészivattya adatai:
fiitési teljesitmény = 16 kW, COP =4,85, energetika mindsités: A™". Az épiilet szamitott téli
hdévesztesége csak 8,1 kW

A szondak geotermikus hatastavolsaga csak ezt a telket érinti, kiterjedésiik kb. 2 m. sugaru kor.

A tervezett firaspontok elhelyezkedése: A furdsokat a felujitasi terveknek és a tulajdonos
kérésének megfelelden a telek ENy-i, hats6 sarkaba helyeztiik, a hdz mellett futé drén alatt
végigvezetve bekotd-vezetékeiket. A furdsok egymadstdl 5 m-re, a telekhatartol 3 m-re 1étesiilnek.

A tervezett furasok koordinatai és alapadatai (térképi becslés):

Furas Koordinatak (m) Terepszint | Maximalis
EOV Y EOV X Hasznalat
jele (mBf) mélység
1 650252 248090
2 650252 248085
3 650252 248080
4 650251 248075 zart rendszerti
5 650051 248070 105 35 m. geotermalis
6 650050 248065 . (s
héhasznositas
7 650049 248060
8 650258 248090
g (tartalél) 650257 248085

Fuarasok varhaté mélysége: Viziigyi-kornyezetvédelmi megfontolasok alapjan mindegyik furast le
kell 4llitani a tomor Harshelyi homokkd réteg elérésekor, azaz 20 és 40 méteres mélység kozott. A
telek legmélyebb talajmechanikai feltarasa 26 méter mélységben akadt el, ez tehat a legval6sziniibb
farasmélység, annak ellenére hogy az FTV adatai szerint a bontatlan tomor Budai Marga kdzetréteg
a telek alatt csak 35-40 méteres mélységtdl telepiil. E réteg tetdszintjénél,l azaz a furasok talpanal
varhatdé hémérséklet kb. 17-20 fok, a tereptdl szamitott geotermikus gradiens tehat jelentds.



A rendszer kozelében levo objektumok:

Régészeti lelohely a telek alatt nem kizarhat6. Az Anikoé utca tiloldalan végzett szondaszo
jellegli romai kora régészeti feltards tortént. A telek kozelében levd leldhely régészeti
jelzészama: Budapest 58977. E informaciénak megfelelden specifikus flrési, feltarasi
eldirasokat tettiink a tereptdl -6 méteres mélységig terjedd antopocén réteg feltarasara
vonatkozoan.

Vizellato kut ill forras a telektdl délkeletre a Romai-fiirdé forrascsoportja, részben foglalt
felszallo jellegli forrasok, részben artézi furt kit révén kialakitott torténelmi vizhasznositas.
A teriilet eredetileg mocsaras jellegli volt, mészkivalasos tavakkal, és felszini lefolyéssal,
amely a Duna keleti vandorlasa révén plusz mesterséges feltoltések révén keriilt ki az arvizi
z6nabol. Az iszapos felszinkozeli rétegeben tarold kevés talajviz egy része is mélységi
karsztvizbdl eredhet.

Védoteriilet: A tervezési helyszin ald kinyulik a Rémai-fiirdd forrasainak modellezett
»Hidrogeologiai A” védéidoma. A felszin alatti védéidom az eocén rétegek tetdszintjéig tart,
e védoidom felszini vetiiletére esik a vizsgalt telek.

A BgyH Zrt. tulajdonaban allo fiirdd véddidoma nem kertilt hivatalos viziigyi kijel6lésre, se
telekkonyvi bejegyzésre. A mélységi kdzetrétegek védelme azonban szakmai alapon joggal
feltételezhetd az karsztviz dramlési irdnya €és a furasokkal igen jol feltart teriilet jellegei
alapjan. Emiatt terveztiink a telken tobb kis mélységii firasbol allo geotermikus rendszert és
irtuk eld az oligocén homokkd fed6t atfurasanak tilalmat.

A védopillér meghagyéasa mellett a mélyebben teleiild karsztos réteg hidraulikailag is védett
szennyezddésektdl (tilnyomasos, helyenként rataplal a talajvizre is).

Eléviz a telektdl keletre a Duna, tavolsaga kb. 800 méter.

Hasonlé hészivattylds rendszerek Csillaghegyen tobb csaladi haznal is létesiiltek
nyugatabbra az Urdm teriiletére esé telkeken tobb is egymas kdzelében.

Banyaszati tevékenység a I11: keriilet teriiletén nincs, az Urdmén miikddé laposkd-banya
esik legkozelebb kb. 1.5 km-re.

Természetvédelmi teriiletek: Az Emdd utcai gesztenyefasor fovarosi védett természeti
érték. A telken beliili, az Emdd utcatol tdvolabbra és az Anikd utca mellé telepitett nem t6l
nagy atmérdji sekély furasok a fak 1étét semmilyen mértékben nem veszélyeztetik. A Roémai
fiirdo forrasai a Budapest Gyogyflrd6i és Hévizei Zrt vizbazisdnak része, szivattyus
tizemben muikodik, igy nem a természetvédelmi hanem a vizligyi miitdrgynak szdmitanak.
A nagyobb tavolabbi természetvédelmi elemek, pl. a Rokahegyi kofejtd, az amfiteatrum, és
muzeumkert pedig joval tdvolabbra esik.

Kozmiivek kiépittettek a telken. A furdsok és a kézmiivek elhelyezését kiilon térképen
abrazoltuk, az az e-kdzmi adatok alapjan ugy alakitottuk ki hogy a kdzmiiveket ne kelljen
se megbontani se keresztezni.

Obuda-Békasmegyer kozség telepiilésszerkezeti terve a beruhizast nem tiltja, a
kozzétett védelmek és korlatozasok c. lap alapjan megéllapitottuk, hogy a furasi hely sem a
helyi barlang, sem a viznyel6é véddteriiletére nem esik rd. (Véddidom, és vizmindség-
védelmi korlatozé eléirasok vonatkozhatnak csak a vizsgalati telekre)



A kornyezet tervezett igénybevétele:

Vizkivétel: NEM torténik

Hoébanyaszat: torténik a tereptfl szadmitott 20-35 m-es mélységig, az iddsebb tomor
homokkd és mészko rétegek megbontasa nélkiil, a felfiitott fedorétegek hasznositasaval
Teriilet beépitettsége: csaladi hazas Gvezet, kiépiilében

Szennyez6dés-veszély lehetosége: csak a kivitelezés alatt all fenn

Teriilet vizfoldtani sériilékenysége: ,,A” besorolasu teriilet (dunai kavicsterasz)

A kornyé€k foldtani szempontbol részletesen feltart, a karsztos rétegek feddszintje jol ismert. A telek
talajmechanikai feltdrasi eredménye szerint kb. 26 méter mélységtdl kezdddik kemény, nehezen
farhato kdzet (margatérmelék, majd bontatlan kovaval cementalt budai marga).

Megbizott fiarés kivitelezo és fovallalkozo tervezé: EU-Fire Kft. (ligyvive: Petra Mojzes, cim:
1143 Budapest, Hungaria krt. 83., Tel: 1-238-0816, www.eu-fire.hu)

Megbizott geologus szaktervezo: Lorberer Arpad Ferenc / Foldtudomanyi Tervezé Kft.

Cim: 1068 Bp. Szondi u. 79 fsz 12. E-levél: loare@t-online.hu

Megbizott gépész tervezé: Léderer Andréas / Thermo Kft.

https://www.thermo.hu

A farasok varhato kivételezési ideje:

2019 majus-julius (engedély és 1ddjaras fiiggvényében)


http://www.eo-fire.hu/
https://www.thermo.hu/index.php/hu/munkatarsak/3-dr-lederer-andras

2. Tulajdonosi hozzajarulasok és Tervez6i nyilatkozat




TULAIDONOSI HOZZ AJARULO NYILATKOZAT

Alulirott Qcskd Zaltdnng [lakeim: 1031 Budapest Emdd utea 12.), mint a 2031 Budapest Emad utea 12
sram alatti 23109 hrsz-0 ingatlan tulajdonjogdban érintett tulajdonostdirs kijelentem, hogy Adorjdn
Csaba (lakcim: 1078 Budapest Marek Jézsef utca 40.) részére a hatalyos hasznilati megosztdsi
sterzddésben megédllapitott sajat tulajdondban Alle  telekrészen talajszonddk telepitésére a
hozzdjaruldsomat megadom.

A munkat az EU-Fire Kft. (1143 Budapest Hungaria krt. 83} altal Adorjan Csaba megrendell részdre
4018, oktdber 08-dn kiadott Geotermikus hdszivattyls rendszer |8tesitesi  engedelyezési
dokumentacigja” c. dokumentumban foglaltak szerint lehet ehvegezni.

& hozzdjdruldsaomat azzal a feltétellel adom meg, hogy a kivitelezéssel Hsszefilggésben esetlegesen
keletkezd kiarokért Adarjan Csaba teljes feleldsséget vallal,

A hozzdjérulds tovabbi feltétele, hogy a kivitelezd @ munkalatok soran figyelembe veszi ar erintett
ingatlan teriletén mukédd ovoda csendes pihendjenek idotartamdt (12:00-14:30) és ezen iddszak alatt
a gyermekek plhenését zavard munkalatokat nem végez.
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Tervezdi nyilatkozat

A Banyatorvény, valamint a Kozigazgatasi hatosagi eljarast, valamint a tervezoi tevékenységet szabalyozo
torvények, a Magyar Mérnoki Kamara Etikai szabalyzata, valamint konkrétan a banyafeliigyeleti hatosagi
jogkorrél szolo 161/201 (VI.28.) és 1009/2017. (I. 11.) sz. Korm. rendeletek alapjan alulirott kijelentem,
hogy a

BUDAPEST III. EMOD u. 12. (hrsz 23109) TELEKRE TERVEZETT GEOTERMIKUS
HOSZIVATTYUS CELU FURASOK LETESITESI ENGEDELYES TERVE

az altalanos érvényll és az eseti hatosagi eldirdsok, rendeletek, szabalyzatok, orszagos /MSZ/
¢és agazati /szakmai/ szabvany, valamint a miiszaki el6éirasok figyelembevételével késziilt, azoknak
megfelel. Osszhangban van az élet, az egészség, a biztonsag, a kdryezet, a kulturalis 6rokség és a
tulajdon védelmének kdvetelményeivel.

A f6ldhd-szonddk tervezésére vonatkoz6 MSZ-EN 15450:2007 szabvany javaslatait a
tervezésnél figyelembe vettiik. A tervezésnél ezen kiviil els6dlegesen figyelembe vett eldirasokat a
Bényatorvény, a 6/2010 (VIL.30.) NFM rendeletben kiadott Mélyfurasi Biztonsagi Szabalyzat , és a
41/2017 (XI1.27) KHVM rendelet megfeleld részei tartalmazzak.

Az eseti /szakhatosagi/ eldirasoktol valo eltérés nem valt sziikségesse.

A farasok védotavolsaga egyenként 3 m. sugart kor, amely csak az épittetd sajat ingatlanjara
terjed ki. A munka csaladdi héazas teriileten bekeritett telken beliil torténik, fakivagas és épiilet-
megbontas nélkiil. A kozmiiveket a tervezés sordn megkerestiik, eldirasaikat figyelembe vettiik, €s a
tervhez csatoljuk.

A tervezett l1étesitmény nem tlizveszélyes.

A terv elkészitéséhez tervezdi jogosultsaggal rendelkezem.

olollas. Alulf Feune

Lorberer Arpad Ferenc Geologus
Mérnoki Kamarai szam: 01-10689
Tervezoi kamarai kodok: VZ-T, GT
Miuiszaki ellendri kamarai kod: VZ-T
Cim: 1035 Bp., Szentendrei t 19 4/40.

2018. oktober 8.



3. Helyszin kornyezeti adottsagai

3.1. A Romai-fiirdo bemutatdsa

A vizsgélt telek a fovaros III keriiletének a
kozepénél talalhato, a HEV vonalatél keletre, a
Romai-fiird északi oldalan haladé Emdd utca
¢s az Aniko utca keresztezOdésénél. A teriilet
kertvarosi  jellegi, fas ligetekkel ¢és a
telekhatartol tavolabb allo hazakkal, ez jellemz6
a vizsgalt ovoda-telekre is.

Oldalso abra: A Romai-fiirdo és az Emod/Aniko utcai
vizsgalt telek atalakulasa az utobbi 100 évben :
(Csemez Attilla adatfeldolgozasa szerint)

A kornyez6 teriilet jelentés része eredetileg
mocsaras jellegli volt, mészkivalasos tavakkal,
és délre, a haladd, kordbbi folydmedernél
lefutd felszini lefolyéssal, amely a Duna keleti
vandorldsa révén plusz mesterséges feltoltések
révén kertilt ki az arvizi zonabol.

|:| A Duna fémedre

A Duna részben
= feltoltadatt mellékagai

E=J] Mocsaras térszin
Az artéri szinteknél magasabb,

mellékpatakok vilgyeivel tagolt
lejtds dombsagi fel%vz'?n

[ ] Magas és alacsony &rtéri szint
=] Edesvizi mészkd

) Artéri szinteken képzdditt
= gdesvizi mészks "

=== Patakvolgy

@  Meleg és langyos forrds
S5~ Aquaeductus

+iie Egyéb vizvezeték




A Romai-fiirdd teriilete az 1930-as évekig nagyobb természetes to helyezkedett el, amelynek a
feltoltésere véglegesen csak az Gtvenes években keriilt sor. A t6 mellett nagyobb teriileten mocsaros
teriilet huzodott, ennek ma is meglévd kisebb maradvanya a HEV-vonal tiloldaldn levé Mocsaros-
dil6 (helyi természetvédelmi teriilet). A forrdsok foglaldsat még a romaiak kezdték meg, a torok
1d6k utan a kifolyo viz 16pormalmot hajtott, majd 1875-t61 strandfiirdd is 1étesiilt, a forrdsok koriil
1étesitett koboritasu foldgatakkal hoztak 1étre kiilonb6z6 mélységli iszomedencéket. 1895-ben az
elfoly6 viz ,,egy 12 m. datmérdjii fa vizkerékre esve 5 loerejii dinamogépet hoz mozgasba, mellyel
5000 normalgyertya erosségii villanyfényt allitanak elo. 1ly modon a fiirdotelep esténként fényarban
uszik.”

A Romai-fiird6 elfolyd vizhozama a dokumentaciok szerint a Duna vizallasatol fliggéen 4800-9300
liter/perc volt, hdmérséklete 18-22 Celsius fok, sotartalma kb. 720 mg/l. A viz allanddan cserél6do
talfoly6 jellegli volt, a az 1930-as évek végén a tulfolyd szint 106,77 mBf volt (az akkori
terepszintél kb. 1 méterrel magasabb).

A vizszint és vizhozam az 1940-es évektdl kezdett siillyedni, ekkor a fiirdét tobb évre lezartdk. Az
FTV részletes furasos kutatdsa és tervezési munkai utan a forrasokat 1964-re kiilon-kiilon akndkkal
foglaltadk, a vizet terepszint alatti csovon bevezetve egy kozds géphazba. Egy foglalt forras a mai
gyerekmedence kozepén maradt, ez maradt meg a korabbi t6 mementojaként.

Az intenziv banyészati karsztvizszint-siillyesztések idészakaban 1987-be a telken egy 120 méter
mély karsztkutat is fartak (B-37) ennek lizemeltetésére sziikség is volt par évtizedig, majd 2005 ¢és
2010 kozott mindegyik foglalt forras ujra talfolyova valt, a mély kat pedig értelemszertien erdsen
artézi jelleglivé.

A fiirdd fedett karsztforras, azaz a karsztviz felaramlasa soran kismértékben keveredhet talajvizzel,
valgjaban azonban a természetes talajvizszint 99-102 mBf szintjével szemben a karsztvizszint kb.
110 mBt nyomadsszintii, azaz a vizdramlasban és volumenben is a karsztviz dominal. A Rémai-
fiirdd csak a nyari félévben tlizemel, ekkor is jellemzden csak 800-2000 m3/nap vizhozamot
hasznosit (a korabbi természetes hozam 9000-13000 m’/nap volt) Emiatt a téli félévben a
felszivargd karsztviz alapvetden szétaramlik a talajvizben.

3.2. Foldtani felépités

A teriilet foldtani felépitése igen jol ismert. A Romai-fiirdé forrasteriilet szisztematikus
farasos feltarasat két iitemben, az 6tvenes €s a hatvanas években végezte el az FTV.

A foldtani és hidrogeologiai leirdst az alabbi szakirodalmak alapjan keszitettiik el:

. Csemez A (szerk): Mesél Obuda foldje kézikonyv,

_ Dr. Lorberer Arpad (2003): Az észak-budai karszthidrologiai viszonyok értékelése az
Urdém-csokavari szennyezddéssel kapcsolatban VITUKI témajelentése

MFGI geoldgus kollektiva (2015): Budapest Geokalauz kézikonyv,
. Schwitzer Ferenc (2011): Aquincum réomai kori kérnyezetének hidrografiai viszonyai

A fedett karsztforras miikodési vazlata Scheier szerint



A kornyezet fedetlen foldtani térképét és a vizsgalt telektdl
délre elhaladdé Ny-K irdnyu foldtani szelvényét a mellékelt

Rémai furdéi 4. abran mutatjuk be.
karsztforras

A vizsgalt és kornyezd telkek kiterjedését, valamint a fiirdd
l1étesitményei illetve figyelokutjait légifotoval egylitt
abrazoltuk a mellékelt 1. abran.

A Romai forrasteriilet tektonikus hatarokkal elkiilontilt
kibillent fedett blokk, ahol a korlatozott feddvastagsag
lehetévé teszi a nyomds alatti karsztviz kiszokését a
vizadobol (lasd oldalso dabra)

A langyos karsztforrasok felszini fakadasi helyét mindenhol tavi édesvizi mészkd vagy mésziszap
lerakodasa jelzi. Ez az iiledék jelenik meg a felszinen a telektdl DK-re a fiirdd medencéinek a
kornyékén szabalytalan alaka kb. 90 méternyi K-Ny és 180 méter E-D kiterjedésii zonaban a tobb
ezer ¢ve mukodoé forrasok maradvanyaként. A mésziszap felsé részének romai korban vald
lerakddasa igazolt, azaz a korabeli terepszintet reprezentaljak.

A vizsgalt Emdd utcai telek teriiletén a felszinen mesterséges feltoltés van a felszinen, ez alatt
kovetkezik a dunai eredetli negyedkori kavicsterasz tobb mint 10 méter vastag rétege. E réteg a
telek kornyékén kavicsos, mésziszapos, homoklisztes homok anyagu kevert tiledék, a forrasoktol
nyugat felé iszaposabb keletre a Duna felé, és délre az Aranyhegyi-patak eredeti lefolyasa felé
pedig kavicsosabb. A dunai kavicsterasz a telek alatt kb. 5-16 méter kozott jelenik meg.

Az alapkdzet tomor, sotétsziirke, ndvénymaradvanyos vizzard jellegli, oligocén korban
oxigénmentes kornyezetben letlilepedett Tardi agyag. (A kiemelt blokk teriiletén a fedé Kiscelli
agyag lepusztult)

A Tardi formaci6 alatt még keményebb, igen nehezen furhaté Budai marga jelenik meg, ez a
réteg a kornyéken tobb helyen feltart vezérszintet képez. Ez alatt jelenik meg az eocén mészkd,
amelynek felsd zondja szintén kissé margas lehet.

A flirdd 100 méter mély mélyebb termeldkutja az eocén mészkd alatt telepiild tridsz
karbonatos fokarsztvizadd réteget is feltarta — ennek a rétegnek a vastagsaga sok 100 méter, alséd
szintje nem ismert (fokarsztviz-tarolo) A tervezett firdsok a marga és mészkd anyagu rétegeket nem
érintik.

A telek alatt varhato rétegsor:
0 - 4 m. Antopocén és Holocén feltoltés, humuszos talaj, homok és homokliszt
4 - 5 m. Pleisztocén agyagos homokliszt (athalmozott 16sz)
5 -16 m.: Pleisztocén kavicsos homok, a Duna II. terasz-szintjének iiledékei
16 — 35 m. Oligocén Tardi Agyag
A tervezett firdsok maximalis mélysége 35 méter, valds lehetséges mélysége pedig az eocén budai

marga regolitos kevert szintjének tetOszintje, azaz a kemény, nehezen flurhatd réteg tetdszintje,
amely a talajmechanikai adatok szerint a teleknél 25-35 méter kozott varhato.



Teriilet vizado rétegei.:

Talajviz — Dunai kavicsterasz, amihez karszviz is hozzaaramlik. A forrasok kornyékén
emiatt talajviz-dom alakul ki, ennek megfeleléen a varhatd vizdramlési irdany a telek alatt
DK-r6l E felé iranyul

. Rétegviizado — Nincs a telek alatt

Karsztviz: A tervezett furasok egyikével sem tervezziik a nyomas alatti karsztvizes tarolo
megiitését. A furdsok a karsztos rétegek daramldsat, és a romai-fiird6 forrdsainank
utanpotlodasi tertiletét nem érintik.

A tervezési helyszintdl a forrasok felé (DNy-ra) talalhatdo a bGyH Zrt egyik karsztviz-
figyelé kutja. Ennek vizszintje sziikség esetén a kivitelezés eldtt és alatt is ellendrizhetd a
helyszinen. A vizsgalt telektdl tavolabb délre és dNy-ra mas figyeldkutak is talalhatoak.

A III. keriilet teriilet talajvizszint-térképe és 2005 évi karsztvizszintjei (Csemez és Lorberer 2006)

Az abrakon lathatd, hogy a karsztvizszint mar 2005-ben is meghaladta a teriileten észlelt
talajvizszintet — a kiilonbség ma mar nagyobb, a karszt-felaramlds azdta ismét tobbszorosére
néhetett.



4. Furasi terv

4.1. Teriilet -elokeszitési munkak
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A furési munkakra felhasznalhatd kert-teriiletet a tulajdonos
jelolte ki az oldalt kozolt térképvazlat formajaban.

A teriiletet 2018. junius és szeptember folyaman is felmértiik.
Megallapitottuk, hogy a felvonulés a furasok tervezett helyére
nehéz iddjaras estén is megoldhatd, a teriilet konnyen jarhato,
a furéberendezés a furaspontoknal felallithato.

A teriiletelokészitési munkakat ez esetben a miiemlékvédelmi
feliigyelet eldirdsainak megfeleld munkak elvégzésével kell
majd megkezdeni.

A teriiletre szallithato eldre gyartott mianyag akndban, vagy
fémkonténerben oldhatdé meg a furdsi iszap Osszegytijtése
(abban az esetben, ha a tulajdonos/kivitelezd nem kivanja az
anyagot sajat telkén beliil terep-kiegyenlitésére felhasznélni).
Miutan a faromester elékészitette a faropontot, az iszap
tarolasara folyamatosan neki kell a megfeleld mennyiségii
iszaptarolot biztositani, a helyszinre szallitott konténerben.

A furés soran felgytilemlett furadék (iszap) elszéllitasa és eltakaritdsa, (megsemmisitése) is a fent
nevezett konténerekben torténhet. Az iszap EWC kddja: 01 05 04, nem veszélyes hulladék.

A szonda beépitését kovetden a szabadon hagyott szondaszakasz védelmérdl gondoskodni kell, de a
szondak koriil bekeritett felszini védéidomot nem kell 1étesiteni. A szondak oldaliranyi bek&tése a
hazba konnyen megoldhato.

4.2. Szondak elhelyezése, tipusa, tavolhatdsa és méretezése

A hdszonda-célu furatok mindegyikébe mindség-biztositassal rendelkezd gyartotdl szarmazo,
egyszeres U-tipusu elrendezésii (furatonként egy par cso, alul sszekotve), D40-es atmérdji, PE
100 (MRS 10,0 MPa) tipust, SDR 11 méretaranyu polietilén (,,KPE”) szonda keriil beépitésre.

A megrendel6tdl kapott épiiletenergetikai szamitas szerint az épiilet flitési hdsziikséglete 8,1 kW,
viszont a beépitett hdszivattyu elvi teljesitménye 16 kW.

Ez esetben adott a gép COP =4,85 értéke (COP= Primeno futes/ Petektromos_aram.)

Primeno_fues= 16 KW esetén ebbdl adodik:

Pelektr01nos7aram: 16 kW / 4,85 = 3,3 kW

A maximalis talajoldali (primer) héigény: Ps,onda = Primeno futes = Pelektromos aram =13 kW.
A minimalis primeroldali hdigény pedig 8 kW értéknek vehetd.

A tervezési primer kori hosziikséglet ellatasahoz sziikséges flrdsszdm meghatirozasat a
varhat6 rétegsor hokitermelési adatai alapjan az MSZEN 15450 szabvany szerint vettiik fel, 2400

uzemorat feltétezve.

A farélyukanként kivehetd hoteljesitmény:



o B s 7 Maximum szondahossz
N B Hékitermelési tényezo felvett
il R értéke és irodalmi intervalluma (€0 i)
Aktiv hossz | Ho-potencial
Szaraz homokliszt, agyag,

0-4 m és mészkotormelék keveréke 25 (15-30) W/m 4m. 100 W

4-16 Kavicsos homok, szaturalt 80 (55-100) W/m 12 m. 960 W

16- 35 m. tomor mészkd 33 (30-40) W/m 19 m 627 W
Osszesen egy szonda esetén kerekitve: 35m 1520 W

A becslés szerint tehat egy darab 35 méteres szondabol kb. 1,7 kW-nyi, egy darab kb. 25 méter
mély szondabol ~1,2 kW, 20 méteresekbdl pedig kb. 1 kW ho nyerhetd ki.

A sziikséges 8-13 kW teljes hdigény ellatasahoz ezek szerint 8 db szondaflrés elkészitésére lesz
sziikség, és ez a szam akkor is megfeleld ha esetleg mindegyik furas csak 20 méteres mélységig tud
lehatolni. Biztonsagi tartaléknak plusz egy kilencedik szonda engedélyezését is kérjiik.

A felaramlo langyos karsztviz alkalmasint a talajvizadot is felfiiti egész évben, de a teleknél ezzel a
geotermikus plusz hatdssal nem szamoltunk, igy a becsléseink inkabb Ovatos als6 értéknek
vehetdek. (1asd a lenti tablazatban).

A foldtani alapti méretezést az elsd furds lemélyitése €s rétegsoranak ellendrzése utan, azaz konkrét
helyi adatok alapjan, esetleg szondatesztet is elvégezve érdemes majd ellenérzo jelleggel
megismételni. A jelen tervben szerepld becslés a feltart adatok alapjan tesztelés és modellszamitas
alapjan fejleszthetd tovabb szamszeri méretezéssé, amely mar jol Osszehangolhatdé az
épiiletiizemeltetésre vonatkozo belsd gépészeti szamitasokkal.

4.3. Furasi technoldgiai leirdsa

A rétegsor furhatdsaga gyenge.
A 35 méteres hdszivattyu-célu furdsokat ez esetben vizoblitéssel, de egyben véddcsd siillyesztése
mellett javasolt kivitelezni. Az elsd furas kedvezd tapasztalatai eseté adott esetben elegendd lehet a
kavicsterasz-szint alatti agyagrétegig, azaz 16 méteres mélységig hasznalni a véddcsovet.

Az alkalmazhat6 ideiglenes véddcesd (irdnycsd) anyaga acél, javasolt atmérdje 126/128 mm
(Stlya max. 19 kg / méter) A véddcsdvezett szakaszon a furdlyuk mérete a siillyesztett csonél kissé
nagyobb kell legyen, a javasolt atméré 6 (152 mm) vagy 8”. Ahol véddcs6 nem kertil
alkalmazasra, a furdsatméro ott is legalabb 4” (102 mm) kell legyen.

A furasok adott esetben légoblitéssel vagy hab-adalékanyag alkalmazasaval is kivitelezhetoek
(szinté védocsovel) ez a felsd részen lassabb, alul gyorsabb kivitelezést jelentene.

A porozus, folyosodas-veszélyes rétegek esetén a kizarasa érdekében strti furdiszapot kell
alkalmazni. Iszapstritd-kitdmaszto anyag alkalmazasa is sziikséges lehet!

Uledékes homokos kdzbetelepiilés, iiregkitdltés esetén folydsodasra hajlamos réteg is megjelenhet!
Amennyiben a furds soran jelentdsebb iireg (furdfej esése) érzékelhetd, a furast le kell allitani a
muszaki ellendr dontéséig!

A furat als6 szakaszon torténd esetleges omlasdnak az oka valamely tektonikus zona, esetleg iireg
harantolasa lehet, amely az allékonysagot csokkentd nedvesedéssel is jarhat. Kisebb omlas esetén a
furas folytathat6, de a befejezéskor a cementezést azonnal e kell kezdeni, a bentonit-cement
keverékhez gyorskotd adalékot is bekeverve.

A fuaras és szonda-beépités menete:
1. A munkalatot 6vatos eléfurassal kell kezdeni, véddcso siillyesztésével.



2. szakaszban a furat a normal 4&tmérdvel lemélyithetd a tervezett talpig.

3. szakasz a kollektor csovek furatba torténd elhelyezése, tavtartok és iranyitd rad €s nehezék vagy
a furdszar mechanikai nyomoereje segitségével. Ellendrizni kell hogy a kollektorcsd alja a talpig
jutott-e. A kollektorcsd lyukba toltésekor figyelni kell az esetleges omlas, vagy sziikiilet miatti
elakaddsokra. Ekkor Ovatos visszahlizds utdn ismételten tovabb ereszthetd a csérendszer. A
szonda vezeték sériilését el kell kertilni.

4. szakasz. Az alkalmazott szondacsd aljara horgony szerelhetd, ami segiti a cs6 helyben-maradasat
a furdszarak visszahtzasakor. A rudazaton at torténhet a tomedékelés, a furat védocso alatti
szakaszaig terjedden egy litemben, azonnal az elhelyezést kdvetden.

5. szakasz: a védOcsO fokozatos visszahtizdsa, ¢s a felsd (véddcsovezett) szakasz vissza-
tomedékelése.

Az egyes furasok tényleges mélysége a helyi jellemzdk (rétegviz szintje, nyomasallapota,
szennyezettsége) szerint valtozhat.

Furoberendezés tipusa: HANJIN Power 6000 SCD
Meélyfurasi alkalmassagi biz. szama: BBK.-3578/3/2008
Fobb miiszaki paraméterek:

- Farasi mélység max.: 500 m  Max. atmérd: 12 col

- Lehuzo6 erd: 8 t. Visszahuzo erd: 16 t.

- Vizkut furésara alkalmas: maximum 500 m mélységig képes furni 4" atmérében,
maximum 12" atmérdvel 300 méterig,
levegd oblitéses titvefurds 150 méterig

- Iszapszivattyu 800 1/perc

- Beépitett kompresszorral rendelkezik, 21 bar - 14 m*/min

- Vizszivatty 60 1/min / 35 bar, Habszivattyu: 60 I/min / 35 bar

- DTH (,,Down The Hole Hammer”’) funkcid

- Inverter 4,5 kW

- Lanctalpas jarészerkezet - Konnyen kezelhetd, konnyen hozzaférhetd és szervizelhetd

- Torony tomege: 10.000 kg

4.5. Furdlyuk hocserélo-célu tomedékelése

A f6ldh6 hasznositas egyik lényeges munkafézisa a furt lyukban elhelyezett kett6 vagy négy
csOves hokozvetitd szondak korbe-tomedékelése.

Anyagsziikséglet:
* Kollektorlyuk atméré r=102 mm.
* Beépitett kollektor vezeték atmérd: 3,7x40 mm.
*Kollektorlyuk térfogata 1 méter hosszra 2 kollektorvezeték térfogatanak levonasaval:
 *hyw —(0,04)* * hyn = 0,027 m®
* A varhato mélység: 35 méter, azaz 0,08 m’ henger-lirtartalommal kell szamolni.
* Azaz furatonként ez esetben elég lehet kicsi, minddssze 1-2 m*-es keverdtartaly is.
* Uzemi tapasztalatok alapjan érdemes felkésziilni a szamoltnal joval nagyobb (akar 10-szeres)
mértékll tomedékelési igényre is!

A tomités célja elsddlegesen az elkiiloniilt vizado rétegek végleges, biztonsagos elvalasztasa,
masodsorban pedig a cs6 koriili rétegek €s a cs6 kozott a megfeleld hdvezetés, hdatadas biztositasa.
A furat fala és a zart kollektor-hurok koriili gytirlis tér szigetelése bentonit-homok-viz megfeleld



aranyu keverékének — dugattyts szivattyval, a lyuktalptol felfel¢ haladva végrehajtott —
elhelyezésével torténik.

A zagytoltd vezetéket a szonda vezetékkel egyiitt kell a furolyukba helyezni, majd folyamatos
visszahuzéas mellett az elére kiszamitott mennyiségii zaggyal feltdltik a szonda lyukakat a felszinig.
Amennyiben a szonda lehelyezése a furoszarral torténik, a tomedékelé-anyagot nyomassal kell
lejuttatni a firdszaron keresztiil.

A kivitelezd bentonitos cementes szuszpenziot hasznal tomedékelésre, az adott helyszini
igényeknek megfeleld keverési aranyban adagolva az alabbi 6sszetevoket:

Viz: 650-850 liter, Bentonit: 120 — 220 kg, Cement: 100 - 200 kg
+ adott esetben sajat furadékanyag/homok adalék: 0-120 kg

Sziikség esetén a szonda lyukfal egyenetlenségei miatt (kaverndk, stb.) tobb zagyot, nagyobb
viszkozitasu anyagot kell betolteni a lyukba, vagy ha a lyuk omlasveszélye komolyabb a cementhez
gyorskotd adalékot kell adagolni az als6 szakaszon. Ugyanakkor figyelni kell a toltdszivattyu
nyomasat, hogy az atfurt rétegekre tilnyomast ne adjanak, és hogy a zagykitdltés folyamatos
legyen. Nagyobb rétegviznyomas esetén eldrekevert bentonitos cementet kell alkalmazni, ehhez
omléasveszély esetén még kotésgyorsitd adalék is keverhetd. A hodatadd képesség grafitos adalék
bekeverésével ndvelhetd.

A szondak koriili furdlyuk feltoltését a toltés befejezése utan masnap ellendrizni kell. Amennyiben a
feltoltés szintje akar vizszintes bekotés szintje ald, akar a talajvizszint ald csokkent, utantoltés kell
végezni, ennek letilepedését ismét ellendrizve.

A furat bentonitos beiszapolésa, a teljes furdlyuk felszinig ,,szigetelése", annak preciz kivitelezése
nem csak kizardlag kornyezetvédelmi, vizbazis védelmi szempontbo6l 1ényeges szamunkra, hanem a
rendszer megfeleld hatadsfoka is mulik rajta, s ezért ennek kivitelezés; kdzbeni ellenérzése minden
esetben eldirt. A kivitelezést felelos miiszaki vezetd iranyitja és ellendrzi a furébrigad munkajat.

A szondak elhelyezése, feltdltése és nyomasprobdja utan a teriiletet el kell hagyni az épiiletalap
elkészités€ig. Minden egyes szondak helye lathato, elkeriilhetd kell, hogy legyen vagy a csdkiallas
vagy kiilon jelolés révén! Amennyiben valamelyik szonda megrongélodik a késdbbi kivitelezOk
gondatlansdga miatt, azok kdltségén kell a szondat Gjrafurni és a régit eltomedékelni!

A vizszintes bekotések kialakitasa a furastol fliggetleniil, késObb torténik, az héazépités és
épiiletgépészeti kivitelezés részeként, erre a munkarészre terviink terjed ki

4.6. Furas dokumentalasa

A furas kivitelezése Epitési Naplo koteles tevékenység. A felvonulas elstt digitalis
regisztracio utan meg kell nyitni a munkanaplot, majd azt a helyszinen digitalis épitési/furasi naplo
formajaban kell vezetni. Az ¢épitési napldé megfeleld oldalainak masodpéldanyat a
banyakapitanysagra az lizemeltetési engedély megkéréséhez majd be kell adni.

A furési napi jelentés sziikséges tartalma:

e Helyszin, datum, frés jel/szam és a dolgoz6 furésok megnevezése (lap megkezdésekor).

e Furasi tevékenységek leirasa idérendben, furasi elérehaladéds, munkakozi észrevételek
feljegyzése. A furas talpmélysége a miiszak elején és végén kiilon rovatban kell szerepeljen.

e Felhasznalt anyagmennyiségek (firoiszap) anyagbeszerzés feljegyzése.

e Rétegsor firomesteri leirdsa (adott esetben a mintaszam jeldlésével).

e Kiilon helyet kell biztositani a miiszaki ellendri bejegyzéseknek.



Mintazasi eloirasok:

A hdszivattyts rendszerek kiépitésére a kutak dokumentacids szabalyai nem vonatkoznak, a
furas-szabalyzat eldirdsai azonban igen. Ennek megfelelden a furdsbol rétegvaltasonként, illetve
legalabb 10 méterenként sziikséges a felszallitott tormelékanyagbdl mintat venni. A mintat
zacskokban egyértelmiien jelezve vagy elhelyezve kell a helyszinen tarolni. Az elsé furas
anyaganak helyszini vizsgalata alapjan lehet a masodik két furds mintdzasi eldirasairdl kiilon
hatarozni.

Amennyiben barmelyik firas esetében erds szennyezettség észlelhetd, a firasbol magmintat
vagy viz alatti helyzet esetén rétegviz-mintat kell venni, és elemzésre az illetékes Kornyezetvédelmi
hatosagnak azonnal at kell adni.

4.7. Foldho-szonddak nyomas és homérséklet-ellendrzése

Szondak mindség-ellendrzése: a foldhd hasznositdsdhoz csak mindségi bizonyitvannyal
ellatott, garanciaval rendelkezé szondat lehet felhasznéalni. A hdszivattyus rendszerbe beépitett {6
berendezések miiszaki megfeleldségi igazolasat meg kell Grizni.

Els6ként a gyarto ellendrzi a szondakat atadas elott, az ezt kovetd ellendrzéseket a kivitelezd
végzi. A furasi helyszinre széllitdsa utdna felszinen - beépités eldtt - érdemes gyorstesztként
ismételten ellendrizni a nyoméasallosagot.

A szonda beépitése utan, majd a végleges primer rendszer feltoltése utan kotelezd jabb
nyomadasprobat elvégezni. A beépités utani nyomasprobat minimum 5 bar nyomassal, fluidummal
feltoltott allapotban kell végezni legalabb 1 6ran keresztiil, az eredményt dokumentélva.

A géphézba torténd beépitést kovetd végellendrzés a teljes rendszer egyiittes tesztelésére
szolgal, azaz mar nem a flrasi, hanem a hazépités gépészeti munkafazisdhoz tartozik. (lasd lejjebb)

Az ellendrzések eredményérdl révid nyomasproba jegyzOkonyvet kell felvenni, amelyet
majd a hdszivattyls lizembe helyezési eljarasi dokumentacidhoz lehet csatolni.

A feltoltott szondak felszini hdmérsékletét a feltdltés utdn egy nappal egyenként meg kell
mérni, és az adatokat (a levegd hofokaval egyiitt) rogziteni kell a Banyakapitanysagi jogszabalyi
eldirasok szerint.

4.8. A kivitelezes tervezett idotartama

A munkdkra sziikséges id6 ez esetben legfeljebb 1 nap/ furat, 9 furat esetében kb. 5 nap
lehet. A teljes gerincfektetés és bedllas az épiiletbe kiilon {itemben késdbb 1étesiil, tovabbi 2 napot
vehet igénybe.

A kivitelezések és a furashelyek helyszinrajzon torténd jelolése utan a bekotések hidraulikai
szamitasat el kell végezni, hogy ennek alapjan a gépész szakérté a sziikséges hidraulikai
szamitasokat, cs6atméroket és cs6kotéshez kell anyagokat pontosan kijelolhesse.



5. Munkavédelmi, tiizvédelmi és kornyezetvédelmi eléirasok

5.1. Munkaveédelmi eloirasok

A kivitelezés soran a kivitelez0 sajat cégének szabdlyzata szerint koteles eljarni, illetve a
targyi munkdra az eseti intézkedéseket megtenni.
Folyamatosan be kell tartani a Mélyfurasi Biztonsagi Szabalyzat eldirdsait, a helyi eldirdsokat és a
munkavédelemre és egészség-védelemre vonatkozo jogszabalyokat, valamint a gépészeti rendszerre
vonatkoz6 eldirasokat.

A kivitelezés és szerelés soran a munkahelyi, munkavédelmi, biztonsadgtechnikai, egészség- és
kornyezetvédelmi eldirasokat a kivitelez6 vallalatnak kell megadni és azok betartasarol
gondoskodni. A viztarold, zagytarolo, keverd, toltd medencék szallitdsara, szerelésére, proba—
feltoltésére vonatkozo balesetvédelmi eldirasok ismertetéséért és betartdsaért a gyartast, szerelést és
szallitast végzd cég felé.

A teriileten tortén0 munkalatok ellenérzésére a Megrendeld miiszaki ellendre és a flrdsok
felelds miiszaki vezetdjének a feladata a helyi balesetvédelmi eldirdsainak betartatasaért 6 felelds. A
farémester is folyamatosan felelds e feladatokért (az ellendrdk jelenléte esetén is).

A munkavégzés sordn bekovetkezd barmilyen rendkiviili esemény esetén telefonos segélyhivas
vehetd igénybe, és helyszini intézkedésekre (tlizoltasra, elsOsegélynyujtasra) is lehetéség van. A
munkavégzéshez az eldirt munka- ¢és véddfelszerelést a dolgozok szdmara biztositani, a
dolgozoknak hasznalni kell.

A munkatertiletet le kell zarni, tablaval jelezni, hogy illetéktelenek ne 1éphessenek be.

A furdtorony magassaganak 1,2-szeres ddléstavolsagan beliil elektromos légvezeték, vagy
felszin alatti kézmii a tervezés idépontjdban nem volt. A munkakezdés el6tt meg kell gy6zddni
arrol, hogy a helyzet nem valtozott, és a biztonsagi tavolsagon beliill kozmli vagy légvezeték
tovabbra sem talalhato.

5.2. Tuzvedelmi eloirasok

A szakagi dokumentéacio tiiz elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrdl és a tlizoltosagrol
sz0lo 1996 ¢évi XXXI. Torvény, valamint az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat kiadasarol szolo
9/2008 (I1.22) BM rendeletben foglaltak szerint tortént. A targyi létesitmény, tlizviz, acél anyag
vezeték és kut besorolasa ,,E” - azaz nem tlizveszélyes. Tlizallosagi fokozata II.

A munkat csak a terepi munkavégzésre vonatkozd tizvédelmi eldirdsok oktatdsa utan lehet
megkezdeni. Kijelolt munkateriileten beliill dohanyozni tilos. Minden nyilt langgal, szikrazassal,
pardzslassal, a kornyezetben 1évd éghetd anyag gyulladasi hdmérsékletét meghaladd homérséklettel
jaro tevékenységnek szamit, melyet csak az elézetesen irasban megadott feltételek betartdsaval
szabad végezni.

A faroberendezést el kell latni 2 kg-os CO»-al olto tlizoltd késziilékkel, hasonléan a
munkateriileten 1évé Osszes jarmithoz. Munkateriileten lizemanyag utantdltés esetén 15 m-es
biztonsagi tavolsagon beliil dohanyzas €s nyilt lang hasznalata tilos. Jaré motor mellett iizemanyag
utantoltést végezni tilos. Elektromos vilagitdé berendezések hasznalatakor az eszkozt ugy kell
elhelyezni, rogziteni és hasznalni, hogy az a kdrnyezetére tlizveszélyt ne jelentsen. Csak érvényes
érintésvédelmi bizonyitvannyal rendelkezd eszkozt lehet hasznalni.

5.3. Furas sordan betartando kornyezetvédelmi eloirdasok

A hdszivattyu kizardlag elektromos aramot hasznal fel, ezért miikodése levegdszennyezéssel
nem jar. Az aramfelvétel az erémiivek csticsidején kiviil esik, igy azok terhelését nem noveli. A
CO; kibocsatas nullanak tekinthetd.



A talaj és vizszennyezés is kizarhatd, mivel a talajszonda légmentesen zart, amelyben viz
kering és specidlis zagyszigetelés veszi koriil a technoldgiai eldiras szerint.

A hdszivattyuk hangszigetelve vannak, ezért minimalis a zajkibocsatasuk is.

A beépitett kollektorokat viz — ¢és propilénglikol vagy etilénnglikol keverékével kell
feltolteni. (Minden esetben javasolt a kornyezetbaratabb prolpilén alapanyag hasznéalata — ez
esetben itt a szennyezddésekre egyaltalan nem érzékeny, nagy adszorbcids képességli, €s talajvizet
alig tartalmaz6 vulkanit réteg esetében az etilén alkalmazéasa is megengedhetdnek tlinik.) A fagyallo
aranya minimum 10% max 25% kell legyen. Ezen oldat fagyallosagi foka mar —15 - 30 °C. Viziigyi
engedélyének torzskonyvi szama: 122., CAS szama 57-55-6.

A hészivattyl kornyezetbarat technoldgia, ennek megfelelden a kivitelezés is kornyezetbarat
kell legyen. A furasi munkdk sordn a kornyezetben okozott maradandod karosodasok
minimalizalasara, illetve elkeriilésére kell torekedni.

A munkavégzés soran betartando eléirasok:

e A munkavégzés soran a furoberendezésnek megfeleld miiszaki allapotban kell lennie.

¢ Biztositani kell, hogy a kutfurd berendezés miikddtetése soran olajszennyezés és kendanyagok ne
keriiljenek a munkateriileten a talajba és ez altal a talajvizbe.

e A furas soran keletkezd elhasznalt furdiszapot folidval szigetelt tarolomedencében kell gytijteni,
¢s a munkalatok befejeztével megfeleld artalmatlanito helyre kell elszallitani.

e A furasi munkalatok soran keletkez6 hulladékot, faradt olajat, egyéb veszélyes hulladékokat kiilon
taroloedényben kell gytijteni, majd el kell szallitani megfeleld helyre.

e A munkavégzés soran esetleg jelentkezd havariat vagy szennyezést a kivitelezd és a tulajdonos is
kdteles bejelenteni az illetékes kornyezetvédelmi-, katasztofa-védelmi, munkatigyi hatosadgnak.

5.4. Havaria esetere vonatkozo eloirasok

Amennyiben a kivitelezés soran olyan munka- ill. balesetvédelmi vonatkozasu kivitelezési
feladat, vagy a tervvel kapcsolatos kérdés meriil fel, amely a biztonsdgos munkavégzést kétségessé
teszi, a kivitelezd koteles a tervezd bevonasat kérve a problémat idében felvetni!

Havaria esetén az élet €s vagyonbiztonsag elsobbsége mellett a helyszint valtozatlanul kell
hagyni, az esemény kivizsgalasa érdekében. A lehetdséghez mérten a veszélyeztetett személyek,
eszk6zok, gépek mentését el kell végezni. Gondoskodni kell a veszélyeztetett teriilet lokalizalasarol,
akar csokkentése érdekében. Sulyos személyi sériiléses baleset, miiszaki baleset, tlizeset, stlyos
kornyezeti kar esetén, aki azt észlelte, koteles értesiteni a felelds miiszaki vezet6t, a kivitelezésében
érintetteket, mentdszolgalatot, tlizoltosdgot, renddrséget, a telepiilési Onkormanyzatot, a
Kormanyhivatal Banyafeliigyeleti csoportjat miutan az elsésegélynyujtas megtortént.

A Budapesti Kormanyhivatal Banyafeliigyeleti részlegének elérhetosége:
1145 Budapest, Columbus u.17-23. Tel.szdm: 373-1800 Fax: 373-1810
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