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l. Feladat bemutatasa

A foévarosi kozlekedés nemcsak torténelmi, de praktikus szempontbdl is igen lényeges eleme a
Milleniumi Foldalatti.

Hasonloképpen meghatarozo szerepet jatszik a budapesti fiirdoélet €s a turizmus szamara a Széchenyi-
fiird6, amelynek a miikodése a foldalatti-vonal kozvetlen kozelében miikodd Osszetett vizellato
rendszeren alapul.

Mindkét varosi létesitmény esetében gyakorlatilag folyamatos lizemeltetésre van igény.

A Budapesti Kozlekedési Kozpont 2017 évben dontott arrdl, hogy a foldalatti északi, varosligetet érintd
szakaszanak eldkésziti az esedékes felujitasat. Ennek elsé litemeként a Hosok tere allomastol északra
eso szakasz felujitasanak a tervezési feladatait inditotta el.

A palyazati kiirdsban szerepld kornyezetvédelmi-viziigyi feltételeknek valé megfelelés érdekében a
palyamérnoki és gépészmérnoki tervezési feladatok mellett viziigyi, geotechnikai, és kdrnyezetvédelmi
szaktudas is sziikséges.

A tervezoi ajanlati felhivéas valamint a k6zos helyszini bejarason felvett jegyzokonyv szerint:

1. A felujitast ugy kell megtervezni, hogy az ne veszélyeztethesse a Széchenyi-fiirdo vizkészletét.
Eldirés szerint a tervezési munka soran biztositani kell, hogy felépitmény-valtas kivitelezése és
a felyjitott palyaszakasz ilizemeltetése soran nem keletkeznek olyan rezgések, vagy egyéb
talajviszony-valtozasok, amelyek a Széchenyi-fiird0 vizkészletének, a fiird6t taplalo kutak a
megvaltozasat eredményezheti (beértve mind a mindséget és a mennyiséget). Az errdl szold
nyilatkozat érdekében a tervezd belatasa szerint sziikséges hidrologiai és geoldgiai vizsgalatokat
kell végezzen, melyek koltségét a tervezoi dijnak tartalmaznia kell.

2. A tervezé a miiszaki leirds(ok) részeként kornyezetvédelmi fejezetet is at kell adjon (esetleg
kiilon mellékelt kdrnyezetvédelmi tervet is készithet)

3. A keresztezd vagy atalakitandé kozmiivek kivaltasdnak, vagy atalakitisanak a tervezése, és a
tliziviz-halozat 4talakitdsa nem része a tervezoi feladatnak

A dokumentum célja tehat a Millenaris Foldalatti feltjitas-terv kornyezeti szakértdi tamogatasa. Az
anyagban a hidrolégiai-miiszaki szempontbol meghatarozd elemeket ismertetjiik, bemutatva azok
eredeti majd atalakult allapotat is, €s elemezve a tovabbi valtozasok hatésait.

A beruhazoval vald konzultacid soran kideriilt, hogy a Foldalatti lizemelés soran el6fordult mar a
Széchenyi-fiirdd termalviz-vezetékének meghibasodasabol eredd bedzas, azaz havaria esetén a fiirdd-
létesitmények is veszélyeztethetik az alaglit hasznalatat, nemcsak forditva. A tervezési feladat részeként
ezért a létesitmények kozotti kdlesonds védettség biztositasara toreksziink.

A jobb 0Osszehasonlithatdsdg, €s optimalizalt k6zds hasznalat érdekében roviden kitériink a ligetbe
tervezett tobb kozeli 0j 1étesitmény kapcsolddo kornyezeti hatdsaira is.

A Varosliget védettebb, kozati forgalom nélkiili teriiletén, azaz a té6 és a Széchenyi-fiirdo
kornyezetében Millenaris Foldalattitol eredd rezgés- €és hanghatés a sétalok szamara is jol érzékelhetd.
E hatas szamszerii kimutatasardl és elemzésérdl szol dokumentécionk kiilonallé masodik kotete.



Il. EI6zmények, torténeti attekintés és szakirodalmak

1. 1. Felhasznalt irodalmak és tervdokumentdaciok

A teriiletrdl igen bdséges szakirodalom all rendelkezésre. A torténeti kép- és forrdsanyag dontd része a
LIGET Budapest Zrt jovoltabol az interneten is hozzaférhetd (lasd:
http://ligetbudapest.hu/dokumentumok) Ezek egy része id6kozben atalakult, az aktudlis helyzetrdl
2018-04-5-1 személyes egyeztetés keretében tudtunk tudakozodni.
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épiiletekre kézirat, Liget Zrt honlapja

Borokay F — Végbird Gy (1956): A4 Varosligeti-to multja és jelenlegi rendezése Mélyépitési szemle
1956, VL. évf.

Budapest Kozlekedési Kozpont: Az M1 metro korszeriisitése és meghosszabbitisa BKK nyilt
dokumentum, lasd http://www.bkk.hu/fejleszteseink/m1/

FTI (1980): Széchenyi termalviz-tavvezeték felmérési térképe M=1:1000 kézirat BgyH Zrt.
Foldvari A. (1933) A tervezett varosligeti uj artézi kut elokészito furasai Foldtani Kozlony 62. kotet

Horusitzky H. (1924): Részlet Budapest székesfévaros Duna-balparti teriilete foldtani, talajtani és vizi
viszonyainak ismeretéhez. MAFI alkalmi kiadvany

Horusitzky H. (1934): Budapest Duna-balparti részének (Pestnek) a hidrogeologiaja Hidrologiai
Ko6z16ny alkalmi kiadvanya

Nemzeti Kozlekedési Hatosag: MILLFAV és METRO Al Alagiitfenntartdsi utasitis és miiszaki adatok,
technologiai eldirdasok kézirat, BKV

Karacsonyi S. - Horvéath L. - Sido B (FTI Mérnokgeologia) 1964: Széchenyi gyogyfiirdo hidegviz-
ellatasa - vizfeltarasi, vizbeszerzési szakvélemény kézirat, Lechner tudaskdzpont

Karacsony Gy. & Rossmann F. (1972): A milleniumi féldalatti meghosszabbitisa mélyépités-tudomanyi
szemle XXII évf. 12. szdm


http://ligetbudapest.hu/dokumentumok

Kisdiné, Raincsakné, Szaboné (1983): Budapest teriiletének épitésfoldtani térképe MAFI térképsorozat
M=1:40.000

Keszeyné Say E. (2011): Miitarggyal befolyasolt talajvizaramlas hidrodinamikai modellezése Doktori
PhD értekezés Szent Istvan Egyetem Miiszaki Tudoméanyi Iskola

Kovacs B - Kucsora s (Hasle Kft) 2015: Széchenyi gyogyfiirdé és uszoda gépészeti korszertisitése —
vizkutak helyszinrajza és vizvezeték-felujitas hosszmetszete kézirat BgyH Zrt.

Kovacs E. et al. (Fémterv) 2015: Déntés-el6készité megvaldsithatésdgi tanulméany M1 Milleniumi
Féldalatti Vasut korszeriisitésére és meghosszabbitasara nyilvanos kézirat BKK

Koros Konzult Kft (2014): Liget Budapest - Energetikai koncepcio kézirat, Liget Zrt honlapjan

Kucsora S. (Hasle Kft) 2015: Széchenyi gyogyfiirdo és uszoda gépészeti korszertisitése — 1-es szamu
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Mérnodkgeologia-Kdzetmechanika konyvsorozat 2016
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Kft.
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11.2. A Varosligeti-to kialakulasa és iizemeltetése

A Viarosliget 1700-as évekig, illetbleg a Foldalatti 1896-ig visszanyulod torténete Oonmagéaban is
indokolja a torténeti elézmények ismertetését. A teriilet kialakuldsarol rendelkezésre allo adatok
1dorendi Osszesitését Szécsi et al, és Ocso et al tanulmanya kozli részletesen.

Ez esetben az intenziv kornyezeti atalakulas egyes 1€pései elég jol rekonstrualhatéak, azaz a potencialis
jovobeni kornyezeti hatasok Osszevethetdek, keretbe helyezhetdek a vérosi teriilethasznalat el6tti
alapallapottal torténd Osszevetés révén.

Feladatunk szempontjabol a legfontosabb kérdés a helyi mocsar €s t6 vizforgalma, vizlevezetésének
fokozatos atalakuldsa, amely a térképek és foldtani adatok alapjan nagyjabol rekonstrudlhato, bar

s

régebbi magassagi €és hozamadatok hijan a valtozasok szamszeriisitésére nemigen van maod.

Az 1755 évi varostérképen még mocsaras, homokos pusztasagként tiintették fel a Pest varos hatardba
esO teriiletet, mig a 1799 évi térképen mar lathat6é a fasitdsi munkak eredménye is. E korai térképek
-igen bizonytalanul - arra utalnak, hogy a mocsaras teriiletnek dé¢l fel¢ lehetett tobb kisebb, sekély
vizmosas-jellegli lefolydsa, és a terlileten részben athaladtak, részben felfakadtak vizek. Ez részben
ellentmond Horusitzky H. 8svizrajzi rekonstrukcios térképének, 6 a KEK feldl beérkezd Os-Rékos
patak atfolyasat tételezte fel, részben nyugati, részben a koruthoz igazodo lefolyassal, és egy nagyobb
ENy-i vizfeliilettel.

1. abra: A varosliget 1810 évi lokdlis és 1830 évi atnéztes térképe

Az 1810-es évbdl fennmaradt térképek (kiemelten Dégen Jakab véarosi mérnok miive) mar a Dunahoz
kivezetd, NyENy felé haladd egyenes mesterséges csatornat jelez egyetlen, egyértelmii, szabalyozott
lefolyasként, és megadja a t6 két szigetének is a kérvonalat, amely hosszl ideig valtozatlan maradt.



Egyértelmil tény, hogy a Véarosligeti t6 természetes képzddmény volt, és a jelenleginél joval nagyobb
teriiletet fedett le. A kornyezd sekély-furasokban nagy teriileten feltarhato tézegréteg hosszabb idej
mocsaras teriiletet jelez (Paal T. és masok alapjan).

A Virosligeti-t6 6nallo felszini lefolyasa uj, észak felé kitéré, az ekkor alapitott Allatkerten athaladé
rendezett mederben keriilt kialakitasra az 1800-as évek kozepétél Ez a nyomvonal sokaig megmaradt a
beérkez6 tobbvaganyu vasutvonal 1860-as évektdl kezdddo épitése utan is (a jelek szerint felszinkdzeli
alaguttal hidaltak at a patakot, amely folyamatosan mikodhetett).

Kb. 1830-ra tolthették fel a mocsaras zona legnagyobb részét, €s kialakult egy elkiiloniild tomeder. A
tavat legalabb egy elkiiloniilo, a Varosliget keleti felében fakad6 forrds is taplalta, tehat sajat kis
vizgyljtéje volt. Ez a korlatozott teriiletli sajat vizgy(ijté alighanem a mesterséges erddsités és
kertépités kapcsan keletkezett, amiatt, hogy a Varosligettdl kozvetleniil északra esdé kertes zona is
feltoltésre keriilhetett, és igy a kordbban esetleg itt athaladd vizmosasok megsziintek. A tadvolabb
¢szakra eso felszini vizeknek €s csapadékvizek korabbi helyi 0sszekapcsolodésa emiatt megsziint.

Az 1800-as évek elsd felében a keletrdl befolyo
mellékdgon késdbb egy kisebb kiilon tavat
mélyitettek le, illetéleg a forrdsdgat jelentdsen
meg is hosszabbitottak, egészen Kdbanyaig

elnyul6 befolydarokkal kapcsoltak 6ssze, igy az ] ( e

g _-‘-fuqm-vﬂ"

atmend vizforgalom egy iddre ijra megndhetett.
Ez a hatds azonban par évtized utdn mar nem
volt érezhetd, a szdzad végére az atmend friss
vizforgalommal szemben ismét 6 mocsarasabb
lett a tomeder (legalabbis mar nem felelt meg a
pestiek novekvo elvarasainak).

Ezt a Ko&banydig hazoédd, nagyobbrészt
természetes, de az medrek kozott két vagy
harom szakaszban szakaszokban valdszintileg
mesterséges arkolassal 6sszekotott patakot jeldli
a térképén Varosligeti-patak-ként Horusitzky
Henrik 6svizrajzi rekonstrukcios térképe.

2. abra: Budapest osvizrajzi képe a XIX -ik.

szdzadi szabalyozdsig Horusitzky szerint
Jelkules: Kék = holocén medrek, Sziirke = mocsarak,
Szaggatott vonal = holocén-pleisztocén hatar, egykori partvonal

A tobb iitemben 200 éven keresztiil végzett mesterséges erd0dsités a talaj vizhaztartasat is atalakitotta, a
novényzet talajviz-felszivasa (evapotranspiracid) tobbszordsére ndhetett. A fennmaradt botanikai
adatok arra utalnak, hogy a fasitas is igazodott a cs6kkend talajvizszinthez pl. a csdkkent a szomorufiiz
gyakorisdga. 1870-es évektol Fusch Emil fokertész mar dokumentalta is az altala végzett tudatos
talajjavitast, megallapitva hogy az eredeti ,,gyenge homoktalaj” mar igen visszaszorult a Varosligetben.



A kertészet ugyanakkor Ontozte is a kertet, ennek érdekében jelentdsen tdmogatta a 1870-es évektdl
kiépiilé vizvezetékrendszer kialakitasat is. Mig a szazad elején még csak a Ligetbdl volt kifolyas a
Duna felé, 1882-t61 a kiépiilt vizvezetéken Duna-vizzel 6ntozték a kiiiltetett novényeket.

Az 1896-0s vilagkiallitasra valo késziilés jegyében azonban az akkor még mindig 72.000 m2 teriileti
,»posvanyos viz” helyébe mesterséges vizpotlast hoztak 1étre a Rakos-patakbdl a Szonyi uttol.
Ugyanekkor megsziintették a td6 nyugati, nagyobbik szigetét, amely a mai Széchenyi-fiirdé egy részét,
¢és az elotte levo jatszotéri részt teljes egészében magaba foglalta. Tobb helyen kimélyitették a tavat,
erdsen leszabdlyoztak a to elfolyasat, és a medret fehér kaviccsal boritottdk be. Tobb részletben
feltoltotték a kelet feldl beérkezd kis patak vonalat is (Egy darabig még kiilon hosszikas to latszik
arra, majd az is megsziint).

A to6 nyugati kifolydsa utban volt a Foldalatti felszinen vezetett végallomasanak, igy fokozatosan a
vizelvezetd csatornarendszer részévé alakult, felszini alakzatként megsziint.

A vilagkiallitas alakitasai a a XX. szazad elejére véglegesedett, akkora szlint meg a Varosligeti to
természetkozeli vizgylijté-elemként funkciondlni, és valt a mesterséges kdrnyezet részévé.

A folyamatnak ez a lezardsa mar jelentds mértékben Osszefligg a Széchenyi-fliirdd 1étesitésével és
tizemeltetésével is — mar ekkor Iétesiilt kiilon sekély hideg vizli kut is a té kozelében az 1 fiirdd
ellatasara és a legfobb igény a fiirdd elhasznalt termalvizének higiénikus, esztétikus elvezetése volt.

A t6 vizmindsége atalakult, mesterséges fenntartast és vizelvezetésli varosi hidrologiai elemmé valt. A
keleti oldal 6vcsatornaja kifejezetten a Korcsolyazo Egylet ho-utanpotlasanak a tarolasa érdekében lett
kialakitva, tobb iitemben lebetonozva, elsésorban az 1911-ben megépiilt miijégpalya miiszaki
igényeinek a megfelelden kertilt kialakitasra.

3. abra: Varosligeti térképrésziet 1937-bol
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A mesterséges to6 kiépitett vizpotlasat
csak 1941-ben kellett felgjitani, innentdl
mar mar elektromos szivattylizassal
érkezett nyaranta kb. 6000 m’/nap friss
viz, amivel a t6 vize kb. tiznaponként
cserélddott le. A nyolcvanas évektdl
kezdédden a Vajdahunyad-varat
koriilvevd tdszakasz és a nyugati szakasz
fenntartdsa egyre inkdbb elvalt, ahogy az
¢v egyre nagyobb részében hagytak
szarazon a koztes térrészt. A Raékos-
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- 2 SRR patakbol torténd vizpotlassal szemben
“" RN megndtt az aranya a filird6bol elfolyd
& >/ viznek amely Onalloan latta el a to
N ’::_,-:'-/‘ foldalattitol nyugatra esd kisebb részét.
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11.3. Széchenyi-fiirdo kialakuldsa és iizemeltetése
A teriilet masik meghataroz¢ vizfoldtani eleme a Széchenyi-flirdd vizkivétele.

A Virosligetben korabban is lizemelt mas szolgaltatasok mellett fiirdéhaz is, amely sajat (asott) katbol
vette a vizét, a stabil fiirdoturizmus azonban a héviz-feltarashoz kotodik.

Zsigmondy Vilmos, a kor neves banyamérnoke a Harkényi és Margit-szigeti sikeres projektjei utan
felvetette, hogy hogy a Varosligetben nagy eséllyel megvalodsithatd egy mély artézi kuat (termalkut). Az
elképzelést Pest varos kozgylilése 1868. marcius 4-én elfogadta. A kut a késébbi Hosok terén 1étesiilt,
(az 1smeretlen katona emlékmiivénél) és ma is lizemel. A kuat furasa 1868 novemberében kezdddott el
és 1878 januarjaban fejez0dott be, a vartndl joval hosszabb ideig tartott am joval melegebb
gyogyhatésu vizet tart fel. A kut szabad elfolyasat (a csovezés felsd részének megfeleld szigetelését, €s
a viznek a Vdrosligeti-toba torténd levezetését) csak 1882-re sikeriilt megoldani. A kit fenydfa
béléscsovezéssel lizemel ma szabad tulfolyasu tartalékkutként.

A Varosligeti-to egyik szigetén 1880-t6] ideiglenes termalfiirddt nyitottak Artézi fiird6 néven, amelyet
885-ben és 1894-ben is bdviteni kellett. A novekvo igényekre valaszul 0 stabil ko flirdd-épiilet épitését
kezdték el 1909-ben Czigler Gy6z6 tervei alapjan. A fiirdét 1913. jinius 13-an nyitottdk meg, mar
Széchenyi gyogyfiirdé néven. A fiird6épiilet ellatasara koran valosziniileg mar 1919-ben furtak sekély
hidegvizii kutat is, bar izemelési adat csak 1928-t61 kezdddden taldlhatd meg.

Az 1885-0s iparkiallitas alkalmaval az I-es termalkut folé ideiglenes gloriett és szokokut épiilt. Az
1896-0s Vilagkiallitasra mar eltérd kathazat épittettek, illetve athelyezték a kapcsolodo szokdkutat. A
Hosok tere ekkori virdgagyasos kialakitdsdhoz a hévizkut is illett. Az 1938-as Eucharisztikus
vilagkongresszus alkalmaval alakitottdk ki a tér teljes kOburkoldsat, elfedve és akndba helyezve a
hévizkut kutfejét. Ekkor épitették at a Varosliget-1 termalkutat felszin alatti rejtett aknas kialakitasava,
kialakitva tdvolabb a t6 mellett egy nagyobb szabalyozasra alkalmas gépészeti aknat.

A Széchenyi-fiirdé biztonsdgosabb ¢és korszeriibb ellatasa érdekében elobb a Varosliget egész tagabb
kornyékeére kiterjedd, részletesen feldogozott firdsos eldkutatas tortént 1932-ben Foldvari Aladar
vezetésével. A Varosliget-1I mélyfuras végiil csak 1936 és 1938 kozott késziilt el Pavai Vajna Ferenc
tervei alapjan a flird6 északi oldalan a mai forrashaz kozelében. A héviz-termelés dontd részét ez a ma
is korszerl kialakitasu kut latja el azdta is. A Széchenyi-fiird6 sekély talajvizkitjainak a szdma 1973-
ban 9 darab volt, 6sszesen 4500 m*/nap vizigénnyel.

A talajvizek szempontjabol még megemlithetd lényeges késdi természetalakitas 1951-ben a Felvonulas-
tér teljes aszfaltburkolasa, a Szankd-domb mesterséges kialakitdsa (1983). A Fokert az 1980-as évek
végétdl két sajat talajviz-termeld ontozOkutat kezdett lizemeltetni a nyari idészakban, de ezek a Liget
keleti felére esnek, a foldalatti kornyezetét nem befolyéasoljak érdemben.



11.4. A Féldalatti vasut Varosligeten torténd dtvezetésének a kialakuldsa

A Foldalatti vasut 1894 augusztusa és 1896 marciusa kozott epiilt meg a Siemens és Halske cég tervei
alapjan, eredetileg csak a HOsok teréig haladd vonalvezetéssel. A budapesti Millenniumi Foldalatti
Vasut a vilag els6 villamos hajtast, egyben a kontinens elsé foldalatti vasttjaként 1896 majus 2-an
keriilt a nagykdzonség hasznalataba, és nagyobb fennakadasok nélkiil szolgal ma is.

4. abra: Féldalatti vasut keresztmetszete egykori grafikan

=
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1973-ig a vonal hossza 3700 méter volt, 9 foldalatti és 2 felszini megalloval. A vonal nagy része
kozvetleniil a felszin alatt halad6 kéregvasit, amely északon a mai HOsok tere mellett emelkedett fel a
felszinre, és a Varosligeti-to mellett elhaladva a Széchenyi-fiirdé mellett volt a végallomasa. A korabbi
ivelt vonalvezetés mentén a HOsdk tere utan a felszinen Allatkert, Vidampark és Széchenyi-fiirdd nevii
megallok iizemeltek, illetéleg a Dézsa Gyorgy ttnal, a MAV-kérhaz mellett volt kiilon fedett felszini
kocsiszin is a jarmivek részére (3. és 5. dbrak)

5. abra: Térkép a Féldalatti vasut kordabbi végallomasarol a

A Foldalatti vasat vonalanak a Mexikdi-utig
torténé meghosszabbitasara 1972-73 években
keriilt sor, tobb tervvaltozat vizsgilata ¢és
alapos tervezdi elOkészités soran. A teljes
felszin alatti rész tervezését a Fomterv
végezte (Karacsonyi et al), a Széchenyi-fiirdot
érintd hatasok vizsgalataba az FTV mérnokeit
is bevontak (Aujeszky & Sajgo).
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Az eldtanulményok 1970-71-ben késziiltek, majd 1973-ban tervezdi miivezetés, és Uj telepitésii
figyeldkutak vizszint-észlelése mellett keriilt sor a Véarosligeti-téo alatti munkagddor-viztelenitésre,
amelynek a folyamatat pontosan dokumentaltak, igy az ma is rekonstrualhatd, és hasonlé6 munkagddor-
kialakitasi munkak esetén nemcsak referenciaként, de vizaramlasi modell-kalibralasra is hasznalhato.

A munkagddorben torténd mély vizszintii termelés mellett a flirdd (kisebb karbantartési sziinetekkel)
folyamatosan tudott lizemelni, majd miutan 1974-ben a szomszédos teriiletrél kikoltozott a BKV, a
kutak elérése is egyszerlisodott. A korabbi foldalatti-végallomas helyén a ma is meglévé elemek
(jatszotér és kisméretli focipalya) keriilt kialakitasra.

A Varosligeten athalado 10 meter szeles munkagdddrben elkészild 8 m széles nyomvonal mentén
Osszesen 88 darab fa volt. A kisebbek attelepitették, a nagyobb fadkat a FOMTERYV ,,gyokér-foldlabdas
modszerrel az alagut tengelyétdl 20 m-re huzta”.

A foldalatti 1j atvezetése a Széchenyi-fiirdd sekély kutakbdl torténd hidegviz-kivételét hasonloképpen
befolyasolta — a vonalvezetés miatt megsziintetésre keriilt harom nagyobb €s harom kisebb ideiglenes
kat, és ezek helyett 3 0j aknakut létesiilt a fiirdd részére. A foldalatti-létesitéskor a viztelenités
tavolhatasanak mérésére létesitett figyel6kutak sorsa bizonytalan, feltehetdleg eltomedékelték dket.

Az U északi palyaszakasz geometridja ¢és (rszelvénye jelentdsen kiilonbozik a régebbi
vonalszakaszoktol. A foldalatti meghosszabbitasaval egy idoben feltjitottak a foldalatti korabbi vonalat
is ,a HOsok terei diszkovezés alatti kb. 150 méter hosszu szakasz kivételével. Ekkor alakult at a
jarmuforgalom a mai jobbos kozlekedési rendszerre.

A foldalatti vonalan tobbszor tortént kisebb atalakitas és feltjitds. 1988-ban a vonal kozépsd részén
tortént nagyobb szabasu belsd szigetelési és fodém-megerdsitésre sor. Ezt kdvetden nagyszabast
felyjitasi munka 1995-ben tortént, amikor is a szaz éves alaglt fodémszerkezetének erdsitését, illetve a
teljes felsd szigetelés Ujboli elkészitését is elvégezték az Andrassy-ut felujitdsaval egyidejiileg,
valamint A Széchenyi-fiirdé és a HOsok-tere allomdas belsd szerkezetét is meguhjitottak. Az 1995-6s
felujitasi tervek jelentds része a Lechner-tudaskdzpontban is archivalasra kertilt.

Budapest fovaros 1974 évi vonatkozé hatarozata szerint a Foldalatti (és a HEV) vonala mentén nincs

sziikség kiilon vasati véddzona kijeldlésére. Ennek megfelelden a Széchenyi kozeli sekély kutjainak
melléfurasos feltjitasakor nem kellett a Kozlekedési Vallalat engedélyét is beszereznie.
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lll. Vizsgalt mitargyak

111.1. Széchenyi-fiirdo vizellato rendszer

A Széchenyi-fiird6 helyben termelt hévizzel és hideg vizzel miikodik.

A termdlviz kozvetleniil alkalmas fiirdésre és gyogyterdpia, ezzel szemben a helyi hideg viz
vizmindség-védelme ebben a beépitett varosi kornyezetben nehezen biztosithato.

A két eltérdé vizmindség keverése is nehézkes, sokivalast okozhat.

Emiatt a hidegviz-termelés ipari viz jelleggel torténik, hiitévizként keriil felhasznalasra, és a hideg viz
segitségével adott fokra hiithetd gyogyviz-mindségii héviz szolgal a vendégek ellatasara.

A 16 héviz-kitermelés a fiirdé mellett lizemeld 2-es kutbol torténik, tobb parhuzamos, szabalyozhato,
kiszellozésre is alkalmas aknan keresztiil ellathatd akar kozvetleniil a géphaz, akar a fiirdo elétti 500
m’-es héviz-tarolo medence. E rendszer elemei a foldalattival kb. parhuzamosan telepiilnek, a vonal
tengelyétol vald tavolsaguk kb. 40. méter (mellékelt I1. abra).

A Varosliget-1 kittél kiinduld termelévezeték a Hésok tere alatt ENy felé halad a té oldalaban
kialakitott gépészeti akndig. Innen a t6 hidjanal, és a Koés Kdéroly sétany északi sétalitja alatt halad
tovabb északkelet felé, majd ferdén atvagva a Foldalatti felett jut el a Széchenyi-flird6hoz, az oldalsé
bejarata melletti becsatlakozdssal. Mig az Ujabb 2-es kut jellemzd szivattyuzott termelése 3000-5500
m’/nap, az 1-es kut csak talfolyé termeléssel tizemel 0-30 m*/nap jellemz6é hozammal.

A Virosligetben feltart héviz direkt, vagy masodlagos hasznositasa tobb kornyezd Iétesitménynél
felmeriilt. A hetvenes években egy ideig a Varosliget sarkan levd aknacsatlakozasrol lajtos kocsival is
szallitottak naponta termélvizet mas fovarosi 1étesitmény kiegészitd ellatasara. Eszak felé a Szoényi uti
kertészet illetve BVSC sportlétesitmény felé épitettek ki héviz-vezetéket, egy masik vonal pedig a
Hermina Ut mentén haladt kelet felé a kordabbi MSzMP-parthaz ellatasara. Egyik rendszer se lizemelt
hosszl ideig, a kilencvenes évek 6ta a hdtav-vezetékek hasznalata is megsziint.

A Varosliget-2 kuttol EK felé indul6 kiagazo vezeték-rendszernek jelenleg csak a kiinduld szakaszat
tartja fenn a BgyH Zrt.. A kiépitett hotav-vezeték jelenleg vakon elvégzddik a Millenaris Foldalatti
vonalanak illetéleg a M3 lehajt6 — Hermina és Kos Karoly utcai keresztezések utani elso
szabalyozd/lezaré aknanal. A foldalatti vonalat keresztezd régi csOszakasz egy alkalommal kb. 2014-
ben rdvid ideig meghibdsodott, a vonat-alagitban beazéast okozva, ekkor a keresztezd szakasznal
csOcserét hajtottak végre.

A Széchenyi-fiirdé elhasznalt, de még meleg vizének egy kisebb része a Varosligeti-toba engedik ki
nagyobb része viszont a kozeli korhazba és Allatkertbe keriil atvezetésre, ahol méasodlagos fiitési ill.
hasznalati melegviz-céli héleadds torténik. Ezt kovetden a lehiilt termalviz kiépitett csatornarendszeren
at végeredményben a Dundba keriil kiengedésre.

A hidegviz-termelés sekély talajviz-kutakbdl torténik, a vastag €s nagy kapacitasu felszinkozeli vizado

rétegb6l. A kutak tobbsége a toval parhuzamos vonalban helyezkedik el (noha a betonozott
mesterséges tobol érdemi viz-utdnpotlas nincsen). A legtavolabbi a foldalattitol délre esd kutak egy
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k6zos 50 m’-es tarolomedencére termelnek, amely sziikség esetén leeresztheté mind a to, mind pedig a
csatornarendszer iranyaba.

A hidegvizes kutak €s ktitakndk — a termalvizes rendszertdl eltéréen - a felszinen jol lathatoak.
A kutak szdma nagyjabodl éallando, de helyiik tobb alkalommal valtozott. Az Osszes engedélyezett
vizkivétel korabban 4500 m*/nap volt, amelyet az 1990-es évektdl lecsokkentettek 4000 m*/nap értékre.

6. abra: sekély talajviz-kitermelo kutak elhelyezkedése 1972-ben
= e W Vo R SN

13



A Széchenyi-fiirdé gépészeti rendszerének teljes feltjitasat 2015-2016 évben végezte el a Kalotherm
Zrt. A munka keretében a viztermeld rendszer is megtjult
e Tobb hidegvizes kut felujitasra kertilt, melléfurasos feljitdsos modszerrel, koztiik a Foldalatti
vonaldhoz legkdzelebb esd viztermelések
e A termalkutaktol beérkezd termeldcsd 1) szigetelést kialakitas kapott
e A hasznalaton kiviili vezeték-agak hatékonyabb lezarasat biztositottak
e Az Allatkert nagyobb héviz-igényének biztositisara harom 0j héviz-vezeték is létesiilt,
(mindegyik a Foldalattival ellentétes iranyba halad)

A felgjitott héviz-vezeték REHAU német gyartmanyt haszoncsébdl és INSULOPLEX finn
szigetelohabbal ill. BOREALIS finn gyartasa koppenycsoben kertilt kialakitasra 2016-ban. A beéptiett
termékek mindség-biztositassal rendelkeznek. A Hdsok terétél a Kos Karoly sétany mentén
végighalad6, majd az oldalbejaratnal a Foldalatti vonalat ferdén keresztez6 termalviz-vezeték jellemzd
vizhozama az utobbi években 0 m’/nap, korabban 30-60 m*/nap volt. A maximalis hozam 360 m’-nap
volt 1991-ben.

8. abra: Felujitott vizvezeték-rendszer
telepitési metszetrajza WMUNKAAROK MINTAKERESZTSZELVENYE
(Hasle Kft. anyaga szerint)

. Thoroal hodyreatitae

A Foldalattit keresztez6 2015-ben  felyjitott TR
hidegviz-vezeték a déli 50 m3-es tarolot koti dssze
a Foldalattitol északra esé szabdlyozdaknaval. A
két végponti elem talpszintje 105,45 ill. 105,55
mBf.
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315 mm atmérdjt, PE 100 SDR 17 tipusi cséanyag “\ N
keriilt beépitésre, a Foldalatti-fodém felett 10 5 Ceamee
A " ieerel il T

meéteres szakaszon kiilon véddcsOben athuzva.

111.2. Foldalatti északi szakaszanak miiszaki jellemzoi

1973-ban 1016 méter hosszban épiilt ki 1) szerkezet. A metroalagit zart keresztmetszetli, vasbeton
monolit falazast szerkezet, amely nyilt munkagddorben keriilt kialakitasra.

Az alagut betonszerkezetén teljes hosszon négyrétegli feluszds és atszivargds elleni vizszigetelést
alakitottak ki. (/0. abra)

Az 4ltalanos keresztmetszettdl némileg eltérd vasbeton alagutszerkezet késziilt az 1) vonal legmélyebb
pontjan, a Varosligeti-td keresztezésénél. Itt mindkét oldalon konzolosan kinyuldé betonalapot
készitettek, felso fold-leterheléssel feluszas elleni védelemként
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9.abra: Foldalatti vasut miiszaki hosszmetszete Kardacsony S 1972 alapjan (szintek Adria felett!)
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3. dbra. Uj tipust vonalalagnt dltalinos szerkezeti keresztmetszete 4. gbra. Uj tipusii vonalalagit szerkezeti keresztmetszete fel niszdsveszélyes
szakaszokon



A visszaellendrozott geodéziai mérés is igazolja, hogy a fiirdé mellett a kéregvasut csak kb. 5 méter
mélységig nyulik le.

A foldalatti déli csatlakozo részének az alagutja a HOsOk terétdl a Vorosmarty utcdig metsz bele a
talajvizbe magasabb vizallas esetén. A tapasztalatok szerint a Bajza-utcanal a legmagasabb a vizszint.

A vizsgélt varosligeti szakaszt sokkal kevésbé veszélyezteti a talajvizszint. Az alagit legnagyobb
részén csak az év kis részében jelentkezd kiemelten magas vizéllasok idején metsz bele a kozlekedés
altal is érintett zOna a szaturalt zonéba. Karacsony Sandor 1972 évi leirdsa szerint ,,Egyes szakaszok 2.5
m, mélységben nyulnak bele a talajvizbe”. Az 1j szakasz legmélyebb pontja 101,31 mig a legmagasabb
107.05 méteres Adria feletti magassagba esett. (9. abra)

11. abra: A Foldalattit keresztezo sekély foldtani-hidrogeologiai szelvény (FTV 2015 szerint)
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A foldalatti 0j szakaszanal a palya lejtésének megfeleléen a mélypontoknadl alakitottak ki viztelenitd
szerkezeteket. A kialakitott vizgy(ijtd rendszer és a megfeleld kialakitasu szigetelt vasbeton falszerkezet

az lizemi tapasztalatok szerint megakadalyozta a nagyobb beszivargasokat. (2. és 3/a-b. tablazatok)

A harom csurgalékviz-akna mellett a Széchenyi-fiird allomason kiilon belsé zsomp késziilt a bejutod
esOviz valamint a (ma mar nem hasznalt) lizemi mellék-helység anyaganak az elvezetésére.
Terepbejarasunk alkalméaval 2018 janudrban mindegyik vizgylijté zsomp sziraz volt. A munka
keretében késziilt geodéziai felmérés alkalmaval az alagitban lathatd zsompok helye, tetdszintje és

talpszintje is bemérésre keriilt. A fobb vizgylijtd helyek a 11. 4bra hosszmetszetén is lathatoak.

2. tablazat: Az iizemeltet6 adatszolgaltatasa szerint a vizgyiijto zsompok helyei:

T

e,

g g e e e =

Allomas megnevezése Blhehyeakiedis Zsomp ‘méret Bl Csurgalek C(s,::;:;:k
(MEX-SZE) i [m’] / Fekalias \';z
e : = ; 31+00-
Toparti akna: 33+28 19,2 Jobb Csurgalék -
35400
Széchenyi dllomas
térben: Palyardl nem
fogad. Eso viz a : = o 34496-
léposdk aléli rdcsokbol | AlIO™AS tér e bbmueggii e 1T
+ allomas fekalidsa a
szolgalatoktol
Hermina akna: 38+34 23 Bal Csurgalék 35+00-
40+00
=i b e : : 41+00-
Vasuti akna 4-es akna: 41+73 20,1 Jobb Csurgalék 42400
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3/a tabldzat
2018 évben vegzett geodézia keretében felmért zsompok és a kornyezo talajvizszintek dsszehasonlitasa

1- H6sok tere és Széchenyi-fiirdé megallok kozotti szakasz

Zsomp és alagut bemért adatai Talajviz
szam — EOVY EOVX zsomp talp | Talpfa szintje szinye Megjegyzés
aknaban kb.

652317,8 241357 101,617 102,2

652328,2 241379,9 101,113 101,6

652338,8 241401,6 101,166 101,2

652352,5 2414232 100,086 101,2 100-101 Folydka végpont,

mBf.
kozott,
4 6523618 241435,1 100,015 100,6 Varosligeti-to alatti
5 6523719 2414465 99,96 100,6 szakasz
6 6523814 241455,2 99,899
7 652401,8 241471,5 100,39 101.05 Széchenyi hidegviz-
dtvezetéstol DNy-ra 4 m
8§  652418.,8 2414821 100,73 101,3 Széchenyi hidegviz-
dtvezetéstol EK-re 10 m
9 | 652436,3 241490,6 101,07 101,7
652450 241496,1 101,39 Folyoka végpont
10 6524792 241503,8 101,93 102.4
11 6524991 241506,5 102,14 102.7 Széch. Fiirdo megallotol
35 m Ny-ra

12 652607 241506,3 102,483 103,1 Széch. Fiirdo megallotol

37 m K-re

Ezen a szakaszon tobb rovidebb zsomp is halad, az alagut az atlagos talajvizszintbe benyulhat akar 3

méter mélységig is.

A Széchenyi-fiirdé megallonal mar csak a betonszerkezet alja 4zik a talajvizszintben.
Ezzel szemben az alabbi 3/b tablazatban bemutatott, Mexikoéi-ut felé esd szakasznak csak a kdzépsod

részén (a vasuti vaganyok alatt) nyualik be az alagutszerkezet a talajvizszintbe, 4tlagosan 1 méternyit.
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3/b tablazat: Zsompfelmeérés és kérnyezo talajvizszintek
2- H6sok tere és Széchenyi-flirdd megallok k6zotti szakasz

Zsomp és alagut bemért adatai Talajviz
EOVY EOVX zsomp talp = Talpfa szintje szinte megjegyzes
aknaban kb.
13 652626,6  241508,8 102,41 102,9 Héviz-dtvezetéstdl Ny-ra
atlag 4.5 m
14 6526459 2415134 102.33 102.85 1015 gévis_grvezetéstdl K-re 3
m.
15 652666,3  241520,5 102.10 102.7
16 6526863  241529,9 101.94 102.5
17 6527036 2415399 101.86 102.4
18 6527206 2415506 101.63 102.3
19 6527375  241561,3 100,86
20 6527544 2415719 101,38 102
21 6527714 2415826 101,37 102
22 6527883 = 2415934 101.31 102
23 6528052 2416041 101.27 101,9 dtlag
24 652821,8  241614,6 101,23 101,8 101.75  Lezdrt héviz-vezeték e két
25 6528406 2416264 100,97 zsomp kozott halad gt
26  652852,6  241634,1 101,33 101,9
27 652864,7 2416417 101,55 102,1
28 6528797 2416511 101,75
29 652896 241661,4 102.03
30 6529124 2416718 102.28 102.7
31 652928 241682,1 102.48 103.0 itlag
32 6529434 2416913 102.64 103.25 102
33 6529624 241703 102.86 103.5
34 6529956 241721 103.35 104.1
35 653014 241729,3 103.74 104.3
36 653036,9 241736,9 104.9 104.8 Innen beton folyoka halad

rrrrr
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IV. Természeti kornyezet leirasa

IV 1. Féldtani jellemzok

A Virosliget természetes felszini talajtakardja részben mocsari tézeg, részben homoktalaj volt, a
mélyebb vizlevezetd arkok a vizaddo homokba nyultak le, de a kétszaz év parkositids révén, ma mar a
felszint mindeniitt vagy humuszos homoktalaj, vagy feltoltés alkotja. E Antropocén kora réteg
vastagsaga 0.5 és 3 méter kozotti lehet. A talajréteg alatt homok és/vagy tézegréteg jelenik meg, helyrdl
helyre valtozo kifejlodéssel €s gyakorisaggal, de csak 0.2-1 méter vastagsaggal. Ez a réteg fokozatosan
alakul at lefelé homokos vizadovd. A tézeg inkabb a Liget keleti és déli részén jellemzd, a
fiirdoépiiletnél 1étesiilt firasokban nem irtak le.

13. abra: A Varosligeti mélygarazs vonalaban huzodo talajmechanikai szelvény Paal L. szerint
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A teriilet legjellemzdbb iiledéke a Duna kavicsterasza, amelyet az 6sszes kornyez6 feltard furés leir. A
kavicsos homokréteg a Liget egész kornyékén jelen van 10-17 méter vastagsagban, elég egységes
kifejlodéssel. A sekélyebb talajmechanikai furasok ebben a rétegben allnak le, a mélyebbek feltarjak az
alapkézetet. (11. abra) Az egyes terasziiledékek altalaban felfele folyamatosan finomodoé 6sszetételiiek,
a teraszok kozotti atmeneti zonaban azonban az iiledék kevertebb, és a kavicsos rétegsor is vastagabb.
A varosligeti kavicsterasz nagy szemcseméretli vegyes szemeloszlast, igen nagy vizadd-képességii
tiledek.

Pécsi Marton 1954 évi adatfeldolgozasa a Varosliget teriiletén beliil jelezte a legalsé és a masodik
kavicsterasz-szint hatarat. (/2. dbra) A V-0s és [V-es terasz-szintek feltételezett hatarvonala pont kb. a
foldalatti vonaldban huzddik. A regiondlis értékelés szerint a Széchenyi-fiirdd kutjai a legalso, jelenlegi
Dunéhoz legjobban kapcsolddo teraszkavics-rétegbdl termelnek, bar ennek a zonanak a legszélére
esnek.
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13. abra: Budapest kavicsterasz-szintjeinek térképe
(részlet a Liget jelolésével, Pécsi Marton nyoman,).

uayge -

14. abra. Hévizkutak rétegoszlopai

XIV/21

Varosliget-I.

Varosliget-I.

970,1 m.
13,48 169
438 _Plei 8

TN
[T

(Torokbalinti Homokka)

A teriilet mélyfoldtani felépitése a varosligeti mélyfurdsok alapjan jol
ismert (/4. abra). A két egymastol 600 méterre lemélyitett hévizkutban a
termalkarszt vizado réteg 220 méter szintkiilonbséggel jelentkezett, ami
egyértelmiien vetddést jelez a két pont kozott.

1246 T3 mészks
Talphom.: 74,3 °C (Dachsteini Mk3)

A varosligeti termalkutak
rétegoszlopai,és alapadatai

A miocén kort alapkdzet anyaga képlékeny agyag, homokos agyag, és
homokos iszap, elszortan 6smaradvanyokkal.

A rétegsorban mélyebben feltart Torokbalinti homok formacid nagyobb része tomor homok és agyag
keveréke, de ebben a rétegben lehetnek rétegvizadok is — ezt azonban a kozelben még nem tarta fel kut,
igy nincs informacid a jellemzdirdl (a BVSC uszoda tervezi e rétegre kialakitott kut 1étesitését).

A Virosliget legnagyobb része alatt az alaphegység mind Wein Gydrgy mind Kisdé-Raincsdkné
fovarosi foldtani térképe szerint a miocén idészak szarmata korszakdban lerakodott kompakt
agyagmarga. E réteg a Kozlekedési mizeum és a Petdfi-csarnok korabbi helyének a kozelében, a
Varosliget alatt végzodik el (5. dbra).

A muzeumnal az alaphegység szarmata koru homokos agyag és agyagmarga, mig kissé nyugatabbra
mar csak a kissé iddsebb badeni agyag, kozetlisztes, foraminifera-maradvanyos agyagmarga jelenik
meg. A két miocén kozetréteg elkiilonitése foldtani-6slénytani alapon torténik, talajmechanikai és
hidrogeolédgiai szempontbol nem indokolt dket elkiiloniteni. A két miocén kdzetegység kozotti atmenet
ugyan elvileg tiledékes folytonos is lehetne, de a jelenlegi ismeretek szerint kisebb meredek vetdodések
mentén torténik meg a hirtelen rétegvaltds. Dr. Foldvari Aladar értékelése szerint az alaphegységi
rétegek 20-30 fokban ferdén délve jelennek meg a teriileten.
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15. abra: A tagabb teriilet fedetlen
foldtani térképe (MAFI Budapest épités-
alkalmassagi térképsorozata alapjan,
szinskala: drapp = Torokbalinti homok,
sarga = Kiscelli agyag narancs = Badeni
agyag; barack = szarmata agyagmarga
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IV:2. Talajvizszint és vizaramlas bemutatdsa

A teriilet alatt meglévo kdzetrétegek hidrogeoldgia jellemzése:

1. Talajréteg, és feltoltés - 0.5-2 m. vastag poroézus humuszos homok, csak kapillaris vizet
tartalmaz, amely nagyrészt 6nt6zésbol, kisebbrészt csapadékbol ered

2. Kavicsos homok anyagu talajvizaddé — jelentds vizforgalmu, szabad tiikrli porézus vizado
(Széchenyi-fiirdd sekély kutjai altal termelt réteg)

3. Miocén koru agyag, homokos iszap, és agyagos homok anyagu formaciék — vizrekesztd
képzddmény, kevéssé duzzadd agyag, magas mésztartalommal

4. Oligocén agyag — erésen vizrekesztd képzodmény duzzad6 agyag, mélyebben kotott agyagkd

5. Eocén és triasz karbonatok — mélységi karbondtos héviz-tarold, (a két termalkut altal termelt
réteg)

A foldalatti kéregvasut lehetséges kornyezeti hatasai csak a felszinkdzeli réteget érinthetik, igy a
hidrogeologiai leirds is a felszinkozeli rétegre kell fokuszaljon. A foldalatti kérnyezetében a talajviz
szintje és vizkémiai dsszetétele is jol ismert.

A foldalatti-keresztezéshez legkozelebb esd talajvizkutak mindegyike felyjitasra keriilt 2015-ben,
rétegsoraik alapjan készitettiik a mellékelt [V-es dbran szerepld mellékelt kereszt-szelvényt.

A Széchenyi-fiirdé kutjai gyakorlatilag folyamatosan termelnek, igy a kutak kornyékén az éppen
esedékes hozamtol fiiggéen idében rendszerteleniil valtozé alacsonyabb iizemi vizszintek jelennek
meg, ¢és a vizszint-ingadozds mértéke jelentds mértékben megnd. Ez esetben a vizszint-ingadozas
leirasara is van mod, nemcsak a foldalatti és a fiirdoépiilet kozotti két korabbi talajvizszint-figyeld kut
vizszintjei, de a té mellett tortént miiszeres vizszint-mérés alapjan is (/6. dbra)

Az alagit kozelében végzett masfél év terjedelmii adatrogzités alapjan késziilt vizszinteket mutatjuk be
a mellékelt V. dbran.
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16. abra: 7 napon keresztiil regisztralt talajvizszint-ingadozads a Széchenyi-fiirdo V. kutjaban
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A kozelben 1év0 talajvizszint észleld kit mért sz€élsderték adatai:

Kut jele: XIV/1 (Bp. XIV. Széchenyi fiird6, keleti sarok, megsziint)
CsOperemszint: 108,14 mBf Terepszint: 108,14 mBf
Minimalis vizszint: 645 cm 101,49 mBf (1969.02.01)
Maximalis vizszint: 523 cm 102,71 mBf (1970.06.23)

Kut jele: XIV/2 (Bp. XIV. Széchenyi flird6, nyugati sarok, megsziint)
CsOperemszint: 106,43 mBf Terepszint: 106,66 mBf
Minimalis vizszint: 586 cm 100,57 mBf (1970.03.07)
Maximalis vizszint: 450 cm 101,93 mBf (1970.05.20)

Kut jele: XIV/10 (Bp. XIV. Thokoly ut — Mexikoi ut)

CsOperemszint: 111,47 mBf Terepszint: 111,61 mBf
Minimalis vizszint: 408 cm 106,71 mBf (1990.08.31)
Maximalis vizszint: 235 cm 108,44 mBf (1984.11.22)

Kut jele: PXVII (Bp. XIV. Dozsa Gyorgy ut 25)

CsOperemszint: 107,69 mBf Terepszint: 107,91 mBf
Minimalis vizszint: 460 cm 103,09 mBf (1949.06.04)
Maximalis vizszint: 232 cm 105,37 mBf (1977.05.06)

Kut jele: PXXVIIT  (Bp. XIV. Hungéria krt. 170.)

CsOperemszint: 112,84 mBf Terepszint: 113,08 mBf
Minimalis vizszint: 891 cm 103,93 mBf (1945.05.07)
Maximalis vizszint: 706 cm 105,78 mBf (1977.04.27)

A 18-ik abran jelzett, FTV Aaltal becsiilt atlagos talajvizszinteket adtuk meg a fobb szakaszokra
megadva a zsompok adatai mellett a 3/a és 3/b tablazatokban.
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Az FTV 2015 évi anyagaban nemcsak a 1988 évben publikalt maximalis talajvizszint-eloszlési térképet
kozli, de ugyanazon kutak vizszint-idosorai alapjan szerkesztett atlagos talajvizszint-eloszlast is. A
talajviz a teriileten egyértelmiien nyugat fel¢ aramlik:

17. abra: Becsiilt maximalis talajvizszint a vizsgalt teriileten és kornyezetében (FTV 988)
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18. dbra: Becstilt dtlagos talajvizszint a Varosligetben, kutak termelése nélkiil, a tervezett uj
létesitmeények jelolésével FTV 2015 alapjan

iy

PNy AN ff oo i AN Tl Indigha BRI OO0 =)
FEA N ‘}\S‘%{?‘\e\s} ‘-m\gjg (_j’ O ol L y Eﬁ]."lEJ—é_ °‘[d :'-Lﬂ;- # J .g:_-: l.l._..
e e 5 PRSP SRR Y,
e = " i =

23



1V:3. Talajvizado kémiai és hidraulikai jellemzdi

A Széchenyi-fiirdd és a Foldalatti kozotti
teriletr6l  szarmaz6é  vizmintdk  mérési
eredményeit a kovetkezd oldal tablazatdban
mutatjuk be, a mintavételi helyeket az oldalso
abran mutatjuk be.

19. abra: Talajviz-mintavételi pontok
elhelyezkedése,

A mérések tObbsége egységesen O
vizmindséget jelzett. A Fiirdd melletti részen
a viz enyhén nitratos, a mai Nyereg nevil
vendéglé  (egykori  lakohdz)  mellett
bakteroldgiai szennyezés volt.

1. 4./A-B-C-D tablazat: Talajviz-kémiai mérési adatok bemutatasa

4/A: Széchenyi-fiirdo és a Foldalatti kériil végzett talajviz-mintazasok alapadatai:

FURA  EOVY EOVX  Hozam Szivattyiza Hémérséklet ('C)  pH
S p) si ido talajviz / levego
szama
I 652500 241574 227 6 152/9,6 7,0
II 652538 241530 238 9 13,/8 6,9
1. 652485 241423 261 7 12,0/-8 6,8
v 652463 241544 296 6 12,0/4 7,1
14 652400 241148 327 5 15,3/-0,2 7,1
VI 652410 241455 313 8 15,8/-10,2 7,2
VII. 652390 241518 314 7 14,0/-2 7,1
VIII. 652428 241403 320 6 13,6/84 7,0
IX. 652488 241444 241 6 12,9/15,7 7,2
X 652450 241490 282 6 12,6 /-4 7,3
XI. 652418 241533 282 10 12,0/5 6,9
XII. 652555 241498 293 7 13,0/7.8 7,0
XI1I. 652492 241515 174 7 14,3/15 6,8




4/B: Talajviz-mintak anion-tartalma (mg/l) és bakterologiai mérési eredményei

FURAS NO:; NO;, Cl PO, S0, Coli-szdm
szdma 100 ml-ben
L 130 0 78 0 5527 <2
11 155,5 nyom 89 0 628,0 2
1. 157,9 0 65,5 0 583,2 <2
1V 20,8 gy. nyom 88,5 0 355,6 <2
v 0 0 115 0 3210 <2
VI 3,9 0 121 0 355,2 30
vi. 25 0 84 0 39,0 @ <2
Vil 6.2 0 101 0 360,1 <2
X 0 0 90 0 2144 4
X 0 0 99 0 2696 <2
XI 63,1 0 97 0 4618 <2
XII. 20,8 0 90 0 3596 <2
XL 647 gy nyom 96 0 4552 2

4/C: Talajviz-mintak kation-tartalma (mg/l)

FURAS  Na+K Ca Mg Mn Fe NH,
szama
I 69,0 219,6 99,0 0,50 0 0,22
II 92,0 200,3 140,9 0,60 0,17 0
1. 64,0 241,0 92,9 0 0,07 0
v, 64,9 165,7 73,1 0,10 0,16 0,20
14 83,9 154,4 571 0,30 0,10 0,40
VI 120,5 1407 56,2 0,30 0,10 0,50
VII. 79,6 1654 71,9 0,40 0,20 0
VIII. 97,5 1394 66,6 0 0 0
IX. 107,9 107,4 50,2 0,40 0,75 1,7
X 104,2 124,6 59,9 0,70 0 18
XI. 92,0 193,7 76,0 0,25 0 0
XII. 62,8 153,0 67,8 1,00 0 0,32
Xl 97,0 080,2 90,2 1,05 0,25 0,38




4/D: Talajviz-mintak tovabbi vizkémiai mérési eredményei

FURAS = Lugossdg Ossz.

Karb.

Kor Oldott Szabad

szdma n/10 Keménység Keménység  mg/l 0; CO;
nkf nkf mg/l mg/l

L 6,27 53,45 17,45 2,54 2,17 75,35
1I. 7,49 60,16 26,97 0,42 1,09 138,79
111 5,91 55,05 16,54 3,93 5,49 143,54
4 6,86 39,98 19,21 4,00 1,55 79,09
V. 6,12 34,72 17,14 4,52 525 66,74
VI 6,01 32,59 16,83 2,76 9,39 45,58
VII. 7,07 39,65 19,80 2,21 1,38 83,29
VIIL 6,22 34,80 17,42 3,28 3,76 79,86
IX 7,17 26,54 20,07 3,36 2,69 60,47
X 7,28 31,22 20,44 3,14 1,69 51,81
XL 6,54 44,54 18,31 3,27 2,91 126,80
XII. 6,43 36,96 18,00 2,41 1,78 82,34
XIII 7,38 45,89 20,66 2,61 1,60 178,59

A teriilet legfontosabb vizkémiai jellemzoi:
A természetes mocsari kdrnyezetnek megfeleld talajviz szénsavas, hidrogén-karbonéatos jellegii
A talajviz betonra enyhén, vascsére erdsen agressziv — 60-90 mg/l kozotti szabad szénsav-

tartalom ¢€s 7-7.2 pH mellett idor6l idére némi oldott oxigént is tartalmazhat

A vizkémiai jelleg helyrdl helyre idélegesen jelentdsen megvaltozhat a varosi kdrnyezetben, pl.
termalviz-bekeveredés, toviz-elszivargas, esetleg szennyezddés (pl. csatorna-hiba) esetén

A kavicsteraszt szlir6z6 kutak adatai is a vizadd egységesen nagy vizvezetd-képességét jelzik.

5. tablazat: A Széchenyi-fiirdé 2015-ben felujitott talajviz-kutjainak hidraulikai adatai:

Kut jele Talpmelység = Sziiré helye = Nyugalmi Uzemi vizszintek K-tényezé
(m) (m) vizszint 50, 100, 200, 600 l/p hozamnal m/sec
(m) szivattyuteszt

3/B 15 7-14 -5.45 -5,55 -580 -6.35 -7,69
4/B 15 7-14 -5.22 -5,44 -5,63 -6,0 -7,11 3.67x10"*
5/B 15 7-14 -5.72 -5,99 -6,36 -6,95 -8,11 2.71x107
8/B 15 7-14 -5.61 -5.82 -6.13 -6.55 -7.88 3.29x10*
9/B 15 7-14 -5.58 -5.77 -6.01 -6.31 -7.38 3.85x10*
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V. A vonalszakasz-felujitas kérnyezetvédelmi vonatkozasai

V.1. Altaldnos kirnyezetvédelmi elGirdsok

A Foldalatti vasut 1973-ban megépiilt ) szakaszadn tobbszorosen szigetelt, stabil kialakitasa,
korr6zi6allo betonalagutat létesitettek, amelynek a felijitdsara nincs sziikség a jelen munkélatok
keretében. A kéregvasut e szakaszanak a feljitdsa soran tehat vonal menti kiilsé foldmunkékra vagy
viztelenitésre nem lesz sziikség. A tervezett munkdk a beton falazatot csak a szigetelés javitdsa és
potlasa kapcsan érintik. A keresztezO, vagy becsatlakozd kozmiivek feltardsa sincs tervbe véve, ilyen
munkdkra csak az érintett kozmii kiilon kérése esetén keriilhet sor.

A munkatér minden esetben csak az alagut illetve az allomasok és a kocsiszin teriilete. A munkalatok
csak a mesterséges kornyezet elemeit érintik.

Az atmozgatasra és atalakitasra keriild anyagok dontd része: beton, fém, osztalyozott dgyazati kéanyag,
alarendelten miianyag, és szervetlen szigetel6anyag.

Csak EMI engedéllyel torténd anyagok keriilhetnek beépitésre.

A felszinen az lizemeltetd tulajdonaban all6 Mexikoi uti felvonulés teriileten beliil torténik az anyagok
tarolasa, gytijtése €s az egyes munkamenetek elokészitése.

Csak specialis esetekben lehet sziikség a Széchenyi-fiirdé allomasnal is felszini teriileten torténd
ideiglenes anyagtaroldsra, és logisztikai rendezésre. A késobbi kivitelezOnek is az az érdeke hogy
lehetdség szerint elkeriilje ezt a kiilon egyeztetést és teriiletfoglalasi dijfizetést igénylé megoldast.

Az allomasok teriilete is a Kozlekedési Vallalt kezelésébe tartozik, azaz a felszinen torténd
munkalatokra is a Millenaris Foldalattin torténd szigori munkavégzési szabalyok vonatkoznak. Az
esetleges felszini munkateriiletet nemcsak korbekeriteni, de alulrol kiilon szennyezddés-gatld
ponyvaval védeni is sziikséges, €s az elvonulas utan az iizemeltetd és a Fokert Zrt. munkatarsaival
egyeztetett modon kell a talajtakar6 parkhoz ill6 arculatat visszaallitani.

A Millenaris Foldalatti felujitasat a forgalom minimalis megzavarasaval kell kivitelezni, a munkélatok
ennek megfelelden fokozatosan, egyes szakaszokat lezarva, félpalyas épitkezéssel torténnek. A
munkahoz sziikséges anyagok és gépek vagy a Mexikdi uti kocsiszinnél, vagy forgalommentes
1d6szakban az allomasoknal keriilnek le az alagutba. Hasonloképpen torténik a kicserélendd anyagok
kiszallitasa is. A fel- és levonulaskor kiporzas-mentes anyagszallitast kell alkalmazni.

A kivitelezés soran soran a Kozlekedési Vallalat Alagut-lizemeltetési szabalyzatat kell betartani, a
2011-2018 évi M3 metrovonal felgjitaséhoz hasonld6 modon. A mélyépitési €s munkavédelmi
szabvanyok eldirasai mellett a helyi és szakagi eldirdsokat illetve a kivitelezd sajat cégének
szabalyzatat is be kell tartani (ebben a fontossagi sorrendben) A kivitelezés ¢és szerelés soran a
munkahelyi, munkavédelmi, biztonsagtechnikai, egészség- ¢és kornyezetvédelmi eldirdsokat a
kivitelezd vallalatnak kell megadni és azok betartdsarol gondoskodni. A viztdrold6 medencék
szallitasara, szerelésére, proba—feltoltésére vonatkozd balesetvédelmi eldirdsok ismertetéséért ¢€s
betartasaért a gyartast, szerelést és szallitast végzo cég felé.

A teriileten torténé munkalatok kornyezetvédelmi feleldse elséfokon a kivitelez6 munkavédelmi
koordinatora, és 6 kell felejen a baleset- és egészség-védelmi eldirdsok betartasaért is.
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A teriileten torténd munkavégzés soran betartando eloirasok:

e A munkavégzés sordn a minden, a Kozlekedési Vallalt teriiletére kiszallitott gépnek megfeleld
miiszaki allapotban kell lennie.

e Biztositani kell, hogy ezek mukdodtetése soran olajszennyezés és kendanyagok ne keriiljenek a
munkateriileten a talajba és ez altal a talajvizbe.

e A munkalatok soran keletkez6 elhasznalt anyagokat a helyszinen szeparalva kell 6sszegytjteni,
¢s a munkalatok befejeztével megfeleld artalmatlanitdé helyre kell elszallitani. A felujitasi
munkalatok soran keletkez6 hulladékot, faradt olajat, egyéb veszélyes hulladékokat kiilon
taroloedényben kell gylijteni, majd a berendezés levonulasaval el kell szallitani a megfeleld
helyre.

e A fel- és levonulaskor kiporzas-mentes anyagszallitast kell alkalmazni.

e A munkavégzés soran esetleg jelentkezd havéria jellegli esemény (felszini vagy felszin alatti
szennyezeés) bekovetkeztekor a kivitelezOt bejelentési kotelezettség terheli az illetékes
kornyezetvédelmi-, természetvédelmi-, viziigyi hatosdgok felé is.

Amennyiben az agyazat, vagy barmilyen mas alkatrész olajjal vagy mas vegyi anyaggal szennyezettnek
bizonyul az alagut valamelyik szakaszaban, az lizemeltetdvel egyeztette, jegyzokonyvezett modon kell
a kitermelést végrehajtani és a teriiletet kiilon kitisztitani, és e anyagokat kiilon zart helyen kell tarolni,
majd hulladéklerakdba elvitetni.

A foldalatti nem védett éldhely — amennyiben a kozel folyamatos kozlekedési zajhatas ellenére a
munkdk soran valahol védett allat (pl. denevér) keriil eld, humanus mdédon be kell fogni, és a
természetvédelmi 6rok, ill. a kozeli allatkert munkatarsainak a segitségével lehetdség szerint at kell
telepiteni az €é161ényt szamra megfelelobb kornyezetbe.

V.2. Kornyezeti hatasok tételes dsszegzése

Mivel a munkalatok csak a Kozlekedési Vallalat altal iizemeltetett mesterséges felszin alatti
térrészre terjednek ki, a felajitasnak és a tovabbi iizemelésnek:

1. Elévilagra és talajra gyakorolt kiros, szennyez6 hatasa nincs.

2. A foldtani rétegekre és a felszin alatti vizekre gyakorolt karos, szennyezd hatdsa nincs.

3. A terliletre vonatkoz6 talajvizszint- adatok elemzése alapjan a Foldalatti-alagut a
talajvizaramlast csak elhanyagolhaté mértékben, a vizmindséget pedig semmilyen mértékben
nem befolyéasolja. A tervezett felujitdsi munkalatok a Széchenyi-fiirdd altal iizemeltetett kutakat
¢s vizszallitod rendszereket tehat nem zavarhatjak.

4. A Varosligeti-td jelen formajdban nem tekinthetd természetes felszini viznek, csak
mesterségesen fenntartott parki elemnek, amely rendszeresen leeresztésre keriil. A csatlakozo
szakasz munkalatait az egyszerliség kedvéért érdemes a szomszédos térész leeresztésének
idejére tlitemezni, bar nem kotelezd. Ezek alapjan a munkdknak nem lehet felszini vizre valo
hatésa.
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V.3 Széchenyi-fiirdo viztermelése, mint a Foldalattit veszélyezteto tényezo:

A Széchenyi-flirddnek egy hidegviz-termeld vezetéke, egy miikddd kis hozamu termalviz-vezetéke, és
egy lezart, aktiv vizszallitas nélkiili héviz-vezetéke keresztezi a Foldalatti vonalat.

Mindharom vonal elzarhat6 a keresztezés eldtt, azaz meghibasodas esetén az elfolyds a sziikséges csere
idejéig leallithato.

Mind a termdlviz-kivételnek, mind a hidegviz-termelésnek a nagyobb része a Foldalattitol tavolabb,
nyugatabbra esik, azaz a keresztezd vezetékek akar tobb hetes lezardsa sem okoz a Fiirdd szamara
komolyabb iizemelési fennakadast.

A vezetékrendszer teljes felujitast kapott 2015-ben, a keresztezéseknél a kiilon véddcso beiktatasaval.

A Foldalatti vizsgalt szakasza felett a flird6 vezetékein kiviil athalad még egy tobbelemes csatorna- és
csapadékviz osztd-gylijté miitargy és két kisebb Vizmiivek altal tizemeltetett vizvezeték. Ezek hozama

erdsen ingadozo, 1idOrdél idére meghaladja a fiird6-vezetékek atfolyd hozamat. Ilyenforméan legalabb
ugyanolyan bedzasi kockazatot jelentenek, mint a kiilon vizsgalt, fiirdd éltal tizemeltetett miitargyak.

A mitholdas magassag-mérések a févarosnak ezen a részén nem jeleztek tendenciozus valtozast, azaz a
fiird6 intenziv vizkitermelése nem okozott a felszinen érzékelhetd talaj-siillyedést. A termelt vizadok és
a mesterségesen rendezett felszin jellemzdi alapjan ilyen térfogatvaltozas tovabbra sem varhato.

V.4. A varosligeti fejlesztési tervek és a foldalatti-felujitas kapcsolodo pontjai

A Virosliget fejlesztése eldrehaladott stadiumban van, a tervezett Uj épiiletek és felujitasok jelentds
része mélyépitési munkakkal is jar. A tervezett munkak volumene nemcsak a MILLFAV felujitasanak
nagysagrendjét haladja meg, de az 1973 évi vonal-meghosszabbitas kiépitését is, azaz kornyezeti
hatasuk is jelentdsebb kell legyen.

oo | Jorveaett | "ot | Toropeznt | _Bocsilt maizszint @) _
6. tablazat: Varosligeti o Sgnt L Bm | Bm o Minimals Maximalis
1 rti ke - | 10480 | ~1075 101,5 104,5
/ 5 V] Parkolohéz ; v : d
fejlesztések 2015 évi o "
, . i 3 | ~101 ~11 103 104,3 106,4
FTV-hatdstanulmdny i ST T I el ol L ; il
. Varosligeti krt. 11.
szerint 3 | KozlekedésiMuzeum | -1 | ~108,30 | ~111.0 1040 | 1048 107,0
(aktualizalando!) R
4 | (NemzeiiGaléria | ' | 10580 [ ~1085 102,8 103,5 105,8
Olof Palme sétany i L)
B | eawvaeies -1 10480 | ~1075 | 1017 102,6 104,5
5 Dézsa Gyorgy Gt 3 ~97,90 ~106,0 100,0 101,0 103,0
mélygarazs ~98,90 ~107,0 | 1035 104,2 106,5
7 | MagyarFolografia a4 | ~10430 | ~107,0 1012 | 1024 104,0
Muazeuma il il
Magyar Epitészeti B Z
8 e -1 105,30 108,0 102,0 103,1 105,0
g MNéprajzi Mizeum -1 ~104,30 ~107,0 104,2 104,9 107,3

Amennyiben a Liget fejlesztése soran a HOsok-tere burkolat is atalakitasra keriil, ezt érdemes
felhasznalni az itteni régi szerkezetti, feltehetdleg még katranyos szigeteléssel védett palyaszakasz, és a
régi Varosliget-1 kut felsérészének egyideju felujitasara.
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A fejlesztésekrdl és a Varosligeti kutak termelésérdl egységes eldzetes kornyezeti és hidrogeoldgiai
hatastanulmany késziilt vizbazis-védelmi tanulméany néven, (a helyi vizbazis védoteriiletének kijelolése
azonban nem tortént meg).

A kozzétett kornyezeti és vizbazis-védelmi tanulmanyok egyetlen 1étesitménynél sem allapitanak meg
jelentds kornyezeti kockazatot. A Foldalattit veszélyeztetd egyetlen mélyépitési miitdrgy helye
1d6kozben nagymértékben mddosult, igy mar ez sem jelent veszélyt a BKK tlizemére.

A Liget Zrt. altal kozzétett eldzetes hidrogeoldgiai hatdstanulmanyokban bemutatott 2015 évi
szamitogépes talajviz-aramlasi modell a MILLFAV tekintetében erdsen tllbecsiili a visszaduzzasztas
mértékeét, és az alagut helyi talajvizdramlasra gyakorolt hatasat. Ennek az az oka, hogy a modellben az
alagtt teljes hosszaban a fekiirétegig bekotott vizzard gatként vették fel a foldalatti vonalat. Valojaban a
foldalatti alapozasi szinje alig nyulik be a talajvizszint ala, és sehol se éri el a fekiit, azaz sehol sem
¢keli ki a vizado réteget - amint ez egyébként a szerzok altal is kozolt sekély foldtani szelvényen (11.
abra) is latszik. Kutadatok és termelési adatok alapjan a hidrogeologiai modell kalibralasara is van
lehetdség.

A Virosliget foldalattit érintd fejlesztése kapcsan a Liget Zrt-nél tortént 2018 apr. 5-1 egyeztetésiinkdn
elhangzottak szerint a Vérosligeti-té nagymérvii atalakitasa nem varhato.

A korabbi sziget-format egy sekély betonozott medrii nyilt csatorna révén alakitjak vissza, amely a
Foldalatti felett is elhalad. A kis mélység miatt a meder kozvetleniil ellendrizhetd, minden
meghibasodas id6ben javithato, igy ez a miitargy a keresztezd zart vizmii- és csatorna-vezetékeknél is
csak kisebb eséllyel veszélyezteti a foldalatti miikodéseét.
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VI. Osszefoglalas

A Millenaris Foldalatti Hosok tere és Mexikoi Ut kozottii északi szakaszanak a feltjitasara vonatkozo
tervez0i munkainak a keretében részletesen megvizsgaltuk a munkalatok lehetséges hatasat a
kornyezetre, kiemelten a Széchenyi-fiird6 viztermeld rendszerére.

A Virosligetben a Foldalatti vasit mindkét oldalan miikodnek a fiirdét ellatdé 16 méter mély
talajvizkutak, az ezekhez kiépitett vizvezeték athalad a Foldalatti alagut felett. A 150 éve létesitett
Virosliget-1 jelli tartalék termdlkuattdl induld termalviz-vezeték és egy tartalék héviz-vezeték szintén z
alagut felett halad at. A kutak védéidoma atnytlik a Millenaris Foldalatti Varosligeti szakaszan.

A Foldalatti végig a felszin kozelében halado kéregvasutként 1étesiilt, és eredetileg csak a Varosligeti-
toig jart, a Ligeten keresztiil torténd meghosszabbitasa csak 1973-ban tortént meg. Az 1) szakasz a
vasszerkezetekre €s betonra is enyhén korroziv talajviz-kémia ismeretében, négyrétegli vizszigeteléssel
ellatott vasbeton falszerkezettel épiilt ki.

A vonalszakasz keresztezi a Vérosligeti-tavat. A t6 mai forméjaban nem természetes €l6viznek hanem
mesterségesen fenntartott, talajviz-kapcsolat nélkiili parki elemnek tekintendd.

A vizsgalt alagltszakasz legnagyobb része a talajvizszint felett halad el, a legmélyebb szakaszokon is
legfeljebb csak 2.5 méter mélységben nyult le az eredeti talajvizszint ala. A talajviz-tartd kavicsos
homokréteg a teljes teriileten joval vastagabb, 14-18 méter. Ennek megfeleléen a Foldalatti nem
gatolhatja sem a természetes talajviz-mozgast, sem a szivattyuzott termeldkutak felé¢ torténd
vizaramlast.

A Széchenyi-flirdé altal iizemeltetett, a Millenaris Foldalattit keresztezd vizvezetékek 2015 évben
felujitasra keriiltek, korszerli miiszaki kialakitast kaptak. A felujitott rendszer a felyjitds alatt is
tizemeltethetd, de sziikség esetén mindegyik vezeték lezarhaté hosszabb iddre is.

A felujitasi munkalatok a kiépitett vasbeton alagut-szerkezeten beliil torténnek, ennek megfelelden
kornyezeti hatdsuk minimalis, csak az adott épitett szerkezetre terjed ki. A felujitds logisztikai és
elokészitd munkarészei érintik csak a felszint, konkrétan els6sorban a Mexikoi uti kocsiszin teriiletét.

A tervezett felujitasnak jelentds kornyezeti hatdsa nincs, a kornyéken hasznositott vizado rétegekre sem
mindségi, se mennyiségi veszEélyt nem jelent. Tovabbi kdrnyezeti feltards a viztermelés kapcsan nem
indokolt.

A BKK jelenleg érvényes kornyezetvédelmi eldirasai alkalmazhatdak a felujitott vonalra is.

Bér e kérdés vizsgélata nem volt a munkank témdja, de jelezni kivanjuk, hogy a Liget Zrt. jelenlegi
kertfejlesztési tervei szerint a Foldalatti felett keriil atvezetésre a Varosligeti-td 11j, csatornaszer(i 4ga.
Az elézetes miiszaki adatok szerint ez a sekély nyilt arokként kialakitott, szigetelt medr(i alloviz nem
veszélyezteti a Foldalatti mikodését, bar logisztikai okokbdl érdemes Osszehangolni a felujitasi
munkakat a felszini kertépités munkalataival.
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