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Altalanos kérdések:
Van-e 0sszefliggés?
1. Indokolt-e az adottsagok
figyelembevétele?
Melyik lehet dominans?

MEKKORA AZ ALLAMI
SZABALYOZASOK
SZEREPE?

Svédorszag m——

Helyi szinten a helyi
adottsagok kellene
befolyasoljak a
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Specibc Haat Flow (mWim®) dOntéShOZ’C”) kat _éS a
1461 (959) db. termalkut és 151 asvanyviz befektetoket is.



Muszaki lehetoséegek

Kitermel6-visszasajtolé kutpar létesitése
Hideqgvizes / - langyos vizl / - termalvizes
« Zart szondacsovek lehelyezése
- Max. 150 m. mély foldh6-szonda-furasok
- Sekely hogydjtd spiralok, enegiacolopok
- Horizontalis talajh6-kollektorok
Hulladékh6-hasznositas
- Vizmu-vezetéekek hdjenek hasznositasa
- Szennyviztelepi h6hasznositas, stb.
+Atmeneti rendszerek (mélygarazsok, =
Forrasok, régi kutak hasznositasa)
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(Geotermikus) beruhazas Idealis
menetrendje:

(_9 _Geotermikus adottsagok felmérése

@ Furasok tervezese es engedelyezese
(_+) Probafuras, végleges tenderterv, vagy kiviteli terv
@ Furasok (kutak) kivitelezése, mlUvezetése

« (Gépeszeti tervezes, tendereztetés

« (Gépészeti installacio
@ Probauzem
@ Kiviteli, Uzemelési engedelyes dokumentacio terv
(_») Uzemkdzi monitoring

A tervezést csak kiselgb mértékben
determinaljak SZABVANYOK, ennél

sokkal nagyobb az ENGEDELYEZESI
JOGSZABALYOK szerepe
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ADOTTSAG Determinal els6sorban: ‘
Vizes rendszereknél

272000 F

©® Csaposkut-2.
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Budapest, Lagymanyosi 0j termalkut



Geotermikus kutparok

A |0 kialakitas elsorendu, emiatt a folydomeéterar a szondas
rendszerenek kb. 5-szorose.

ElsGsorban a kavicsteraszok teruleten javasolt sekely
kutakkal!

ElsGsorban 30 kW feletti hGigény esetén javasolhato.

A visszataplalas kotelez6 azonos retegbe meg €loviz mellett
iIs! Az engedeélyezeési dij hozamfugg6, 60-500E ft-ig terjedhet!

Nagyobb torodést, rendszeres kuttisztitast, szUrorendszert
igényel, adatszolgaltata3| kotelezettseggel jar. EIOnye viszont
hogy konnyen monitoringozhato.

Néha el6fordul hazankban, hogy szondafurasokkal nem
lehet hatékonyan hateni, ilyenkor hidegvizes kutpart kell
tervezni.

Uj termalkutak helyett érdemes lehet nagy hozamu langyos
kutakat tervezni, hGszivattyuval uzemeltetni

Sok geotermikus termalvizes fatéma és sok panelhazat
ellatd hdszivattyus rendszer mukodhetne az orszagban.
Minden nagy rendszer hosszu, akar tobb év elOkészuletet
igényel (engedélyezések, felujitasok).




Hészivattyus foldhd-szonda-
furasok (zart U-csovek)

Kevés olyan hely van (de van!) ahol nem
létesithetd furas (pl. barlangok, banyak,
szennyezett teruletek)

Gyorsan (kb. 40 nap alatt) engedélyezhett a AL
jelenlegi jogszabalyok szerint.

Karbantartast nem igenyel. || -

30 méter furasi melysegig engedély nelkul is
létesulhet geotermikus hasznositas.

A Magyar Alfoldon a vilagatlagnal -
hatékonyabban mUkodik.

1 db 100 m-es szonda ara kb. 500.000 Ft. o

Ez kb. 4-7 kW hokivéetelre eleg. Rpm—
Kivitelezési minGség itt is fontos! o
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Szamos kizart
terilet:!

Vasut és Metro,
erémivek
védbtavolsaggal

Szenynezett
terlletek

Természetvédelmi
vagy védéidopm-
tertiletek

Barlangi védézénak

Mélygarazsok




Komplex vizbeszerzési és
geotermikus hasznosithatosagi

szakvelemeny
Telepiilés: MARTFU, HERCEGHALOM,

Telkek: Bp. Lagymanyos, Ormez8, Nagyvarad-tér Csepel-
sziget

Rangsorolhato telephelyek: TESCO Magyarorszag
aruhazai

Valaszok:

Mik a kihasznalatlan lehetdségeink? (PI. kutak)

Milyen meglévdé mitargyak hasznosithatok?

Melyik tipus hatékonyabb, mit érdemesebb létesiteni?

Hany kW a hasznosithato geotermikus energia egy adott
teruleten?

Telephelyek rangsorolasa




Uuuapcau Madie: TAVILTL T ViV aLan Bl At IRV A
Foldmérési és Foldigyi Osztaly mH Budapest XIV. keriilet
Sndumet oy Soanydicick. U’“ 6. Abramelléklet

Banyakapitanysagqi létesitési .

mzzz 1 )
Terilet "_I‘ |ktatdszam: 2588/2009

engedélyes terv bemutatdsa’ - T

0.: furasi lehetdség ellendrzése, helyszin felm rese _
alapadatok atvétele, irrealis befektetdi elkepZﬂlesek kiszlirése ...

‘315028 ™\

£

1. Tervezd és tulajdonos megfeleld nyﬂatkoz%ta Gz

3. Foldtani, vizfoldtani, geotermikus viszonyok
leirasa, varhato rétegsor megadasa '

4. Furasok szamanak méretezeése vagy
megadasa

5. Konkrét furasi terv leirasa, biztonsagtechnika
és kornyezetvédelmi eldirasokkal, szukseé
esetén tobb verzidoban '

«  Atnézetes és lokalis koordinatahelyes e
térkepek,

« Kotelez6 mellékletek (tulajdoni lap,
telektérkep, jogosultsag)




Furas, furhatosagi ertékeles

* Nagy projektek esetében a feltaro eléfuras sokszor
lényegesebb, mint a meretezes MIVEL.:

* Furasi sebesség 0,4< X < 5 furat/nap

* Furasi méterar 2200 — 8200 Ft / méter

« Rétegsorhoz ill6 géptipust éerdemes valasztani

* Beépitendd veddcsoO mennyiseget illik elore megadni

« Szukség esetén cement gyorskotbvel, iszapjavitoval
valo felszerelést, felkészulést kell el6irni

Jobb esetben a problémara fel lehet készulni — és van, amikor nem

Nehezen furhatd vastag kavics:

Pl. Vecsés, Tiszaujvaros, Rejtett retegek:

Csallokoz Pl. Szentendre belv. -45-65 m.
Nehezen farhato dolomittérmelék: k6zott folyds homok
Keszthelyi-hegység, Obuda, Karsztos Uregek

Erds tulnyomas: pl. Tata




Furasi mivezeteés VIZEPITE

Nagy hagyomanyai vannak MUVEZETOK
e ’ ZSEBKONYVE

A banyakapitanysagi eloirasok
ezt kezdik feléleszteni.
Javasolt mlivezetdi felszerelés:
terv, engedeély, GPS,
merdszalagok, fenykepezdgep,
homero, eldirasos
vedofelszerelés

* ElGre bejelentendd!

A: Furomester — (B): mivezetd — C: felel6s mlszaki vezetd
+ MinGség-biztositasi felelds, megrendel6i mlszaki ellendr
Felelosseg-megosztas!!

Javasolt kezdes: Furaspontok kitlzese, terv megbeszelese,

furasi naplo szukseges tartalma, Régebben: Anyagellendrzés,
elérehaladasi naplé




Furasi naplo —jogszabaly eloirt tartalom
mellett furégépre is optimalizalhato6

ElSlap
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FURASI NAPLO -clélap

Furégép megnevezése: ..

Furisi engedélyezési hatdrozat szdma: .........................
A jelen lévik megallapitjdk, hogy a tervben szerepld helyszinrajz a valosagnak:

_teljesen megfelet . megfelel nem felel meg, a helyszinen modositando.
A munkaterileten a firdsi munkélatokkal egyidejiileg mas munkalatok:
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A terilleten valé felvonuldskor megtartott teriilet tadds-atvételi eljaras sordn a
jelenlévi személyek megdllapitjak, hogy: <
A fiirdsi munkalatok a teriileten elkezdheték: 2005, év ... uapjéléL
A firdsi munkateriileten a biztonsdgtechnikai, kdrnyezetvédelmi eléirasok betaﬂ}wtok
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A teritleten levo berendezések, anyagak oOrzésére munkaidon kiviil:
szitkség van hines szakseg

Megjegyzések, elmra.sok
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Feltart réeteqgsor leirasa

* A hoOszivattyus rendszerek kiepitesére a kutak
dokumentacios szabalyai nem vonatkoznak, a
furas szabalyzat elGirasa azonban igen. A
geofizika nem kotelezd, a mintavétel igen!

 Zavart mintak is értékelhetdek foldtani
szempontbal!

* Nagy rendszereknél, prébafurasnal a furas-
geofizika (karottazsmeres) is indokolt!

* Retegsort utolag kitalalni nem szerencses
megoldas.




Nyomasprobak

Negy utemben
1. Csoére vonatkozo gyartoi igazolas

2. Lehelyezes elotti teszteles, csévélédobon
feltekert allapotban

3. Elhelyezeés utan
4. Primer rendszer elemeinek kulon tesztelése
Mindegyik kulon dokumentalva!




Kornyezetvedelmi eldirasok

* A bentonitos tomedékelés nem mindig
elegendo

e VVédoOcsovet sokszor érdemes inkabb
eldre betervezni

o 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet

”~r rs

eloirasal: az érintett teriiletekre vonatkozé rendezési

terv szabalyozasi terviapjan szereplé terlilet felhasznalasi
kategoriak figyelembe vételevel és kerjik bemutatni a

tevékenyseg zaj hatastertile
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Eredmények bemutatasa és az azokrdl valo nyilatkozat

Nyomasprobak, furasi naplok és feltart retegoszlop
bemutatasa,

Feel0s mUszaki vezetoi nyilatkozat
Hasznalat alatt valészin( ,geotermikus hatasterulet”
Szondakkal feltart vizhOmersékletek - Hoegyensuly-meérés
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Geotermikus hatasterulet modellezése

(Processing SHE\‘\;ﬂA “p% maf 1

—220150

639500—

1996/1

1992/1

1988 ut

1983

Modellezett hdgyQijto teriiletek

{télidzemmaddban modellezett -1 5 °C-0s hatar)

Felst kavicsréteghen
vizaramlas figyelmbe vétele
nélkil

Felst kavicsréteghen
vizaramlas mellett

vizaramlas figyelmbe vétele B
nélkill

/—- Pannon vizrekesztd rétegekben
/"" Fannon vizrekesztd réetegekien
vizaramlas mellstt
‘/"'"""h"‘\ o - ‘ ,
/ Elfzetes homogén feltételezés
r=4 m.

\'.\ r
\"“\____‘..,f/




. (Lelg
JellemzO arak nagysagrendjel ‘

Kivitelezés Jellemz6
méterara meélység

Kerti ontozokut 15.000 Ft/méter

Hidegvizes 25.000 Ft/m.
kutpar
Foldhé-szonda ~400E Ft./db.
Faras
Atlagos 50E-70E Ft./m
termalkut
Flitémivi célu 100E-150E
termalkut Ft./m




Készéném a figyelmiiket!
RI R

Bar felul van telke, géepe, haza,
S alul a talajviz arja,
azert

A Fold az Ur!

Lorberterv
Vizfoldtani Tervezo Kfft.
Tel/Fax: 1-269-1051

E-levél: arpi@baber.hu
info@lorberterv.hu

LORBERER Csalad:

1573 6ta a hazai foldtan,
banyaszat szolgalataban!


mailto:arpi@baber.hu

