Richter Geodeon gyo6gyszergyar Uj Kozponti Irodaépiilet - hidrogeolégia

Hidrogeologiai szakvélemény a Richter Gedeon
gyogyszergyar Gj kozponti irodaépiiletében létesiilé
mélygarazs tervezéséhez

(hidrogeolégiai hatdstanulmany)

Generiltervezd, Megrendeld: Zoboki Epitésziroda
Cim: 1061 Budapest, Andrassy ut 45.
Ugyvivé: Olah Eva vezetd épitész

A szakvéleményt készitette:

Oév@@*’\ w Ferguc

Lorberer Arpad Ferenc e.v. W
viziigyi, geotechnikai és geotermikus tervezo |
A Magyar Mérnoki Kamara Tagja
Cim: 1068 Bp. Szondi u. 79 fsz 12.
Mobil: 30-4497702 E-levél: loare@freemail.hu és loare&t-online.hu

1y
—= ﬁx: 1
i L
A,
e |
3

=
)
b

.{-:\._-' —

e

Tartalomjegyzék:

I SZaKVEIEMENT LALZYA ....oviieiiiiiiiii bbb
IL Kiindulasi adatok ..ot
II1. Helyszin fOldtani fEIEPItESE ...uvueuemiviuereiriiicieiriieieirieeieteeeec ettt nenaes
IV. Gyartertlet hidrogeologial JEllemMZESE .......cucueuuieueiriieieirieeietcee et
V. Alkalmazott hidrogeol6giai modell bemutatasa és eredmeényel........ccovvevvvviieriiiiniiieiiiniceisiieeinines
VI. Eredmények 6SSzefOglalasa ..o

2020. marcius 2.


mailto:loare@freemail.hu

Richter Geodeon gyo6gyszergyar Uj Kozponti Irodaépiilet - hidrogeolégia

1. Szakvélemény targya

A gyar tertletén, a Gyomrdéi at mellett 1étesiilt az izem 4j tobbszintes kbzponti éptilete, a terepszint
alatt egy nagyobb méretd mélygarazzsal.

Szakvéleménytinkben a pinceszintes épulet alaptestjiének a felszin alatti vizaramlasokra gyakorolt
hatasanak szamszer( elézetes vizsgalatat végezzik el.

Vizadé rétegbe lenydlé mélygarazsok elsédleges hidrogeoldgiai hatasa a talajviz szivargasi rendszerének
lokalis megvaltoztatisa mivel az aramlasi palydknak meg kell kertlnitik az éptlet teriletét. Egy
nagyméretd, intenziv talajviz-aramlasra merdlegesen létesitett vizzaré mélyépitési mitargy két oldalan
elvileg eltérd talajvizszint alakulhat ki, az épiilet mellett (sokszor alatta is) a lokalis gradiens megnd, azaz
a vizaramlas felgyorsul, mig a kézépvonalban kisebb holttér alakulhat ki.

Ha a talajviz-szint megemelkedik és korabban nem teljesen szaturalt rétegeket 6nt el, azok fizikai
jellemz&i is megvaltozhatnak, kotott talajok esetén pl. lecsokken a nyomoszilardsaguk. Sekély
foldalapoknal, valyoghazaknal ez a fagymélységre és az alapozasra is kozvetlenil kihathat, de ez ma mar
nem jellemz6.

A mesterséges létesitmény kic¢keli a vizadd rétegeket, és megszunteti a csapadék talajrétegen at torténd
természetes beszivargasat, illetve parolgasat.

A févarosban, kiilondsen a belterileti részen igen sok mélygarazs létesilt, de nagyobb mérvii
kérnyezeti vagy éptletkar sehol sem volt bizonyithaté. (Ezzel szemben szakszerttlen mélyépitési
kivitelezés pl. munkagddor-tamasztas vagy hibas résfalazas okozta karokra sok példa akad.)

A mélygarazs létesitésének lehetséges hidrogeoldgiai hatasai legpontosabban, nagy felbontassal
hidrogeoldgiai modellszamitassal vizsgalhaté. Tébb valtozatban is szamithatd, hogy a mesterséges
muatargyak hatisa mekkora tertletre terjed ki, milyen mértékd vizszint-és vizaramlas-valtozast
eredményezhet. El6zetesen becsiilhet6, hogy a duzzasztott vizszint kiterjed-e vertikalisan a szomszéd
pincék alapszintjéig. Modellezéssel a munkagodor viztelenitése, ill. a mutargy alsé és oldalsé
drénezésnek a kialakitasa is optimalizalhatd, a varhat6 viztelenitési hozam is megadhaté.

Il. Kiindulisi adatok

A gybgyszergyar egybefiiggs teriilete Kébanya délnyugati szélén talalhatd, a Vaspalya utca, Gyomréi at
¢és Noszlopy utca kozotti teriletre terjed ki, szamos épilettel és kézmavel. (2. abra) A gyartizem
Gyomr6i uttal parhuzamos legnagyobb hosszasaga kb. 930 méter, Noszlopy uttal parhozamos
szélessége kb. 390 méter. A Richter vallalat-csoport tobb mas kozeli telket is hasznosit a kozelben.

Az 4 épiilet az tizem keleti felén létestl. E teriileten korabban a Magnezit t6zalléagyag-gyar mikodott,
ennek bezarasa utin vasarolta meg a szomszédos Richter-gyar a teriiletét. A Magnezit tertiletén a 2000-
es évek elején kornyezeti karmentesités, majd utémonitoring tortént, e munkak mara lezarultak.

A tervezett 4j kozponti éptlettdl nyugatra esé U alakd éptlet alatt szintén rendelkezik hasonld
mélységl pinceszinttel, ez az egyetlen olyan matargy, amelynek kozeli kbzvetlen egymasrahatasa lehet
az tervezett Uj mélyépitési munkakkal. A tervezett 4j kdzponti éptlettSl délre levo teriilet beépitetlen
park, keletre a Noszlopi utca, észak fel6l pedig a Gyomréi ut hatarolja a mélygarazst. (3. abra)
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1. abra: A tervezett mélygarazs vazlatos metszetrajzai
(épiteszeti vezetSi prezentdcio alapjan, felsé abran a szomszédos épiilet is jelolve)
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A tervezett mélyépitési muatargy feladat szempontjabdl lényeges alapadatai:

A

adatforrasa:
1.

A jelenlegi el6zetes tervek szerint az épilet f6ldszinti padloszintje, egyben az épitési nulla szint
értéke = 122,9 mBf. A gyirteriilet jellemz eredeti terepszintjie 119-122 mBf kézott, EK felé
emelkedd jelleggel.

Az éptlet ala tervezett mélygarazs az épulet felszin feletti részénél joval nagyobb teriletre
terjed ki. Egyszintes mélygarazs létesil, az el6zetes tervek szerint -4,8 m (=118,1 mBf) bels6
padloszinttel. A mélygarazst varhatéan oldalrdl résfalas korbezaras, lefelé pedig 70 cm. vastag
lemezalap veszi korbe (117,4 mBf alsé szinttel). A liftaknak mélységérél nem kaptunk adatokat.
A pinceszinti alaprajz a az elsé utemben megvalosuld mélygarazs mellett feltiintet egy
“opcionalis garazs-boévitési lehet6séget” is, a Gyomréi uttal parhozamosan nyugatra kinyulo,
kilon bejarata egységként. A hidrogeoldgiai vizsgalatban ezt az opciot is vizsgaltuk.

Az 4j mélygarazs, ¢és a meglévé pinceszintes épulet kozotti tavolsag 9,3 méter, mig
keresztiranyban az opcionalis garazsrész és a meglévs épulet kozotti beépitetlen térrész csak
5,6 méter. (2. abra)

2. dbra: A tervezett mélygardzs és a sgomsédos
pinceszinttel rendelkezd épiilet méretei

szakvélemény  harom  legfontosabb

A tervezési munka keretében a konkrét
épilethez készult talajmechanikai
szakvélemény el6zetes valtozata
a.dr.  Visarbelyi  Balizs — (2020.jan.)
Talajvizsgdlati  jelentés  Budapest  X.
Richter — Gedeon — 7ij  irodaépiilet
engedélyezési tervéheg, kézirat
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2. A helyszinrél korabban, a Magnezit-tertilet megvasarlasat kovetéen készilt altalanos atnézetes
talajmechanikai szakvélemény:
a.Szolnoky  Gdbor (2002.05.16 — Szolnoky és Tsa. Talajmechanikus Kf2):  Talajmechanikai
szakvélemeény a Budapest X. Gyomrdi it 36. Richter Rt. tervezett épiileteinek talajvizsgdlatirdl,
kézirat, Lechner Kozpont Epftési Adattar
3. A Richter-gyar és a korabbi Magnezit-izem terilletén létestlt talajviz-monitoring kutak és
rétegviz-kutak archivalt foldtani adatai részben az MBFSz adattarban, részben a gyar irattaraban
érhetSk el. A helyi figyel6kutakat a Richter képviseljével egytitt bejartuk, egyidejd vizszintjiket
2020 februar 19-én rogzitve.

A munkahoz felhasznalt altalanos tanulmanyok:

- Gébel E., Németh L. (1972): Kdbanya viroskizpont miisaki foldtani adottsdgai Féldtani Kutatds XV /4.

- Gyalog L. — Maros Gy -Pelikan P (2016): Budapest Geokalanz kézikonyv MFGI kiadasa

- MYGI: Budapest mérnokgeoligiai térképsorozata — digitalis allomany lasd: www.mfgi.hu

- FIV: Budapest Epitéshidroligiai Atlasza M=1:20.000 (1988)

- Keszeyné Say Emma (2011): Miitdrggyal befolydsolt talajvizaramlias hidrodinamikai modellezése doktori
értekezés, Szent Istvan Egyetem

- Kisdiné, Raincsakné, Szaboné (1983): Budapest teriiletének épitésfildtani térképe MAFI térképsorozat
M=1:40.000

- Lotberer A.F. (2016): Fiudrosi telepiilésgeoligiai I — Belvdrosi mélygarizsok hidrogeoldgiai hatisvizsgilata

- Réthati Laszlo (1974): Talajviz a mélyépitésben kézikonyv, Akadémiai Kiadd

3. abra: A tagabb kérnyéken feltételezheto maximalis talajviz-szintek eloszlasa
(FTV alapjan, EOV-hdloval és a gydr helyével és a kornyezd furdspontokkal kiegészitve)

S
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111. Helyszin foldtani felépitése

A tervezett mélygarazs csak a talajvizadé réteget érinti, ennem megfelel6en a hidrogeoldgiai tanulmany
elkészitéséhez is csak a felszinkozeli rétegek altalanos jellemzésére van sziikség, kiegészitve a talajvizado
réteg részletesebb jellemzésével.

A felszinkozeli holocén és antopocén kevert rétegek alatt a gyar teriiletén pannon rétegek telepiilnek,
ezeket tarta fel harom, a malt szazad elsé felében a gyartertileten létesilt rétegvizkut (4. abra). A pannon
rétegek tavolabb délebbre a vasut tuloldalan mar t6bb mint 100 méter vastagsagban telepiilnek, észak és
és nyugat felé viszont erésen elvékonyodnak. A helyszin fedetlen foldtani térképe a pannon rétegeket
»koézetlisztes agyag és agyagmarga, homokos kézetliszt” megnevezéssel jeloli, de a rétegsorban sok a
finomszem® homok, és az agyag is.

A gyartertlettd] par 100 méterre északra esé B51/a katnak mar csak a tetején volt némi pannon agyag, a
faras elsésorban Kébanya £6 témegét alkoté miocén mészké-kiemelkedés kézeteit tarta fel mar 27 méter
mélységtél. Ugyanez a mészkS a helyszintdl keletebbre a gyomréi uti Bosch tzemnél kb. 80 m.
mélységtdl jelentkezett.

A helyszin alatt kb. 80m pannon réteg alatt tObb szaz méter miocén mészks és marga, majd oligocén
agyag kovetkezik, ezek alatt 1800-2000 méter mélységtdl varhatd az eocén és triasz termalviz-tarolo réteg.

4. abra: A gyarteriileten korabban lefurt rétegviz-kutak rétegoszlopai

5 308 m Era vagy B0 ERae

B-43 B-44 B-48 B-51/a
450 mBt Bichin-1943 Richisr- 3807 it Nagree-tnem-1957 serarvia inglagrar - 1302
||-|:.|:| 210 ity torep k. 1205 mSt acmEo Syt maick) ? Giptmeds wina olislan
Temp b 32 migd taeap bb 237 mill
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Kébanya mai felszine igen jelentés mértékben atalakult az utébbi kétszaz évben. A korabbi térszin
zavartalan iledékeit az antopocén ké- és agyag-banyaszat, valamint a varosi feltoltés és vizrendezés
alapvetéen megvaltoztatta. A helyszintdl északra nagyméretd agyaggddrok és mészks-fejtések létesultek,
amelyek egy részét hulladékkel t6ltotték fel. A gyartdl délre, a vasut és metrd-tizem helyén korabban
mocsaras t6 volt, innen indult ki ENy felé a Varosligeti-tavat taplalé patak — ennek szintén nincs nyoma
ma mar. A konkrét gyarteriileten (a Volt Magnezit-tizem helyén) is tobb litemben folyt épitkezés, pincés
épuletek is voltak, és a tertleten a kétezres években is tortént még talajcsere. A felszinkozeli rétegek
emiatt igen erésen bolygatottak.

A tertileten 1étesiilt sekély furasokat azonos EOV-alapu térképre vetitve mutatjuk be a 6. abran.

A 2020 évi talajmechanika minden rétegrél pontos laborméréseket kézol, és mélyebb rétegeket is feltart.
A terilet altalinos jellemzésére azonban az egész teriletet feltairé Szolnoky Gabor-féle furasok
hasznosabbak, bar kell6 szamu j6l dokumentalt labormérés és szintezési adatok hijan adatai joval
pontatlanabbak.

A feltart rétegsorok alapjan a felszinkozeli talajvizadd helyrdl helyre erésen eltéré anyagu, ez az 5 dbra
szelvényén is jOl érzékelhetS. A talajvizadd csak a 3F farasban egységes, a teriilet legnagyobb részében
kettévalik két homokos alrétegre, amelyeket egy lencsés teleptilést iszapos rétegtag valaszt el egymastol.
A mélyebbre hatol6 furasok mindegyike sovany vagy kovér agyagban ér véget, azaz a fekiréteg
egységesnek tlnik.

5. abra: Gyomrai uttal parhuzamos, tervezett uj épiiletnél athalado 2002 évi

talajmechanikai szelvény
(a furdasok helye a kdvetkezd oldal térképén szerepel)

A-A RETEGSZELVENY %0

Y=1:50

Az inhomogén felszinkozeli tledékeket a feltard furasok alapjan tablazatosan négy 6 rétegre osztottuk
fel az alabbi 1. tablazatban. Az egységes hidrogeoldgiai modell érdekében a ki¢kel6d6 rétegeknél fiktiv
vastagsagot alkalmaztunk, a tervezett mélygarazs és alapdrén vastagsagat is figyelembe véve, (a
tablazatban ezeket az értékeket jeloltik max. el6taggal).
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6. abra: A tervezett mélygarazsok és a talajmechanikai feltdro furdsok elhelyezkedése
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1. TABLAZAT: Felszinkizeli rétegek vastagsiga, anyaga és becsiilt porozitdsa a feldolgozott fiirdsokban

jelolés eovY eovX terepszint clsd rétc?g 2. réte,g 3 réte’g 4. rétc?g
vastagsdga | vastagsadga | vastagsidga | vastagsaga
1F 657090 236351 123,14 39 1,9 max.0,9
2F 657103 236344 123,22 4.9 2,4 max.0,9
3F 657057 236285 12223 2,7 3,4 3
4F 657069 236278 122,29 3,1 24 12
1F 656957 236426 122 2,8 max 0,5 max.0,9 <6
2F 657021 236392 1226 3,1 3 09
3F 657079 236361 1229 2,8 max 0,5 2,6
4F 657135 236295 122.8 3,1 1,1 1,8 <6
5F 657178 236219 1225 34 0,8 1,8
6F 657252 236251 123 38 25 max.0,9
7F 657163 236155 1225 3,1 1,7 1,3
SF 657084 236253 121,8 32 max 0,5 2,3
OF 657019 236313 1215 35 max 0,5 max.0,9 <44
10F 656916 236356 1222 3,9 max 0,5 max.0,9 <6
11F 656877 236279 120 36 0,9 1,7
12F 656974 236235 121,35 34 14 max.0,9 <6
13F 657070 236146 121 4.4 max 0,5 1,5
jelolés Ir. anyaga Ir. ner | 2r. anyaga | 2r. Negr 3r. anyaga 3.r.ner | 4r. anyaga | 4.1, negr
IF | iszHOM+Felt | 02 ISZAP 0,12 kov.A 0,04
2F iszZHOM+Felt 0,2 ISZAP 0,12 sov.A 0,09
kav.iszHOM+
3F Felt 0,25 sov.A 0,09 1iszHOM 0,14 ISZAP 0,12
4F kav.iszZHOM 0,25 sov.A 0,09 kav.iszHOM 0,15 ISZAP 0,12
1F HOM-+beton 0,3 KavHOM 0,15 hom.A. 0,12
2F Felt. +HOM 0,3 Hom.ISZ 0,14
3F | Felt.+hLHOM | 028 hl.kav.HOM 0,2
4F HOM+talaj 0,28 IszHOM 0,14 kav.HOM 0,32
kav.HOM+tala
5F j 0,32 IszHOM 0,14 kav.HOM 0,32
Hom.kav.IS
6F HOM-+talaj 0,28 Z 0,15
s HOM+Felt. 0,3 Kav.ISZ 0,15 hlLISZ 0,18
8F hL.LHOM 0,28 kav.HOM 0,32 0,07
9F HOM+Felt. 0,3 A. 0,08
10F HOM+Felt. 0,3 A.
11F HOM+Felt. 0,3 1SZ(szenny) 0,1
12F | hLHOM+Felt. 0,28 | ISZ(szenny) 0,1 kav.A. 0,1
ISZ+HOM+F
13F elt 0,18 Agy 0,08 HomlISZ 0,18

Négy helyi figyelokut vizének szulfat-tartalma: 105, 168, 672, és 1378 mg/l volt, de kébanyan volt
agyagbanya kornyezetében 3500 mg/l érték is el6fordul. Magas szulfat-tartalmat okozhat ugyan a korabnbi
mar mentesitett szénhidrogén-szennyezd6dés, és diffuz gydgyszeripari hatds is, de az épiilet biztonsaga
érdekében azért ezen a teriileten is érdemes szulfatallo beton alkalmazasat betervezni.
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A talajvizadé a regionalis domborzatnak megfeleléen az FK-i magasabb zénak fel6l szivarog a délre és
nyugatabbra levé lapalyok iranyaba — a 2-es metr6 karbantartasi tertiletén és a Vaspalya utcatol délre és
nyugatra a mesterséges feltoltés el6tt mocsaras belvizes tertlet volt. A maximalis talajvizszint a
helyszinen kb. 120 mBf (3 abra) A maximalis talajvizszintek izovonalai helyenként nem folytonosak —
kiemelt mészkSegység felett talajviz csak kevés marad, belvizes zénaban pedig elvileg nagyobb tertileten

azonos a talajvizszint.

A Richter-gyar kornyezetvédelmi monitoringja révén a helyszinen megmaradt elég nagyszamu
figyel6kut, igy a helyi vizszinteket konkrét mérés alapjan tudtuk aktualizalni.

1. TABLAZAT: Helyi talajvizkutak mért adatai
Terepi merés (2020.02.18.)

Kiit jele

M-1
M-2
M-3
M-5/A
M-6
M-7
M-8
M-9
I
VI
X
XI
XII

Kut
jele
M-1
M-2
M-3
M-5/A
M-6
M-7
M-8
M-9

VI

XI
X1

EOV
X

236132
236201
236015
236277
235990
236013
236304
236128
236257
236185
236403
236562
236641

EOV X
236132
236199
236014
236283
235989
236012
236307
236136
236320
236189
236411
236566
236638

EOV
Y

656902
657239
657162
656881
657028
656963
657112
657189
656840
656854
656931
657037
656971

EOVY
656902
657237
657160
656883
657026
656961
657110
657186
656745
656824
656929
657045
656968

Csokiallas (cm)

Sziir6zott szakasz (m)

0 283
105 402
85 323
95 347
-25 180
-25 202
75 402
83 308

0 198
36 335
39 332

0 371

0 440

Kapott adat (Richter)
Z mBf (terep)
118,75
124,40
124,59
120,99
120,21
120,06
123,84
123,87
119,20
119,90
122,00
123,60
123,70

1V. Gyarteriilet hidrogeoldgiai jellemzése

Vizszint (cm)

0,5-3,5
1,0-5,4
1,0-4,5
2,0-7,7
2,5-74

454
797
590
585
886
312
762
790
385
635
560
654
588

Talpmélység (cm)

szamitott
vizszint

(mBf.)
115,92
119,33
120,51
116,57
118,66
118,29
119,07
119,96
117,22
116,19
118,29
119,89

119,3
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A tervezett 4j mélygarazs Gyomréi ut felé kivezetd oldalsé behajtéjatdl az M8 figyelokut kelet felé
mind&ssze 1,7 méterre esik (a tervezett végponttol pedig 11,5 méterre).

Az opcionalisan tervezett mélygarazs-kiterjesztés masik oldali kihajtéjahoz pedig a X. szamu kuat esik
aranylag kozel (a legkozelebbi sarokponttél Ny-ra 27 méterre)

Az M8 kutban mért vizmélység terept6l 3,27 méter volt (=119 mBf), a X-es katban 2,97 méter azaz a
tervezett garazs mindenképp a talajvizzel szaturalt zéndba esik, és a mért értékek a feltételezett
maximalis talajvizszinthez is kozel esnek.

Az M8 kat meg6rzését javasoljuk, igy a talajvizszint a mélyépitési kivitelezés el6tt, alatt, és utana is
regisztralhatd legyen. (Az M8 kutat kivitelezés el6tt érdemes siillyesztett kutfejjel atépiteni, hogy az

athaladé munkagépek ne rongaljak el.)

A mért adatok alapjan interpolalt talajvizszint-térképet a 7. abran kozoljtk.

7./a-b  dbrak: A  hidrogeologiai
modellteriilet és a mélygardzs melletti
teriilet talajvizszintiei 2020 februari

mérésiink alapjan
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Az 1. tablazatban szereplé effektiv porozitas-értékeket a feltart kézet talajmechanikai neve alapjan
becstltik, majd a pontrdl pontra eltéré értékekbdl ugyanezen modelltertiletre rétegenként eltérd
inhomogén porozitas-értékeket adtunk meg.

Mindegyik rétegbdl készult 2020-ban olyan szemeloszlas, amely alapjan a szivargasi tényezd is
szamithat6é volt — a mért értéket a porozitas-eloszlassal igy minden rétegre inhomogén paraméter-
eloszlast lehetett szerkeszteni.

IT1. TABLAZAT: Egyes rétegek szivargasi tényezdinek adatai

réteg | 2020 évi furaspont | mért K-tényez6 (cm/s) rétegre felvett értékek
1 IF, 3F és 4F 0,00012 4x107° — 6,4x107 m/sec
2 2F 0,00005 4x10° — 8x10° m/sec
3 3F és 4F 0,000020 9x10°° —2,6x10 m/sec
4 - - 2,4x10° — 8,8x107 m/sec
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V. Alkalmazott hidrogeologiai modell bemutatdsa és eredményei

A hidrogeoldgiai modellezést téglalap alakd, 550x500 m-es teriiletre végeztik el. A modell bal felsé
sarokpontjanak a koordinatai: EOV Y=656750 és EOV X= 236625. Az alapracshalé 10x10 m. volt,
amit a mélygarazsnal 1x1 méteresre stritettiink. Végeredményben 128x111x4 cella jott létre.

A vertikalis k-tényez6t jellemzéen a horizontalis érték harmadanak vettiik fel. Minden réteg inhomogén,
az I. -ITL. TABLAZAT adatai alapjan késziilt szintekkel illetve paraméter-eloszlassal.

A nagyfoku beépitettség miatt a talajvizforgalom fiigebleges elemei igencsak korlatozottak. Mind a
felszin aloli parolgas + novényi parologtatas (evapotranspiracio), mind a beszivargas elsé kozelitésben
nyugodtan elhanyagolhato.

A hidrogeologiai modell rétegeinek alapadatai

Szam Foldtan Vizfoldtani jellemzés Mitargy
1. fels6 laza vizado teriilet nagy részén alig tartalmaz talajvizet | 1j és régebbi mélygarazs
2. iszaposabb betelepiilés . . . o 1) mélygardzs
3 als6 homokos vizads allandoan szaturalt talajvizado fekidrén
4. agyagfekii vizzard — rétegvizado atmenet -

A kiindulasi — mélygarazsok nélkuli - talajvizszint a 7. abranak megfelel6 vizszint-eloszlas volt, keleti és

nyugati peremeken a masodik rétegben fix

8 dbra: Modellezett vizszinteloszlasok a
jelenlegi pinceszint felvétele utan

9 abra: Modellezett vizszinteloszlasok a
tervezett uj mélygardzs modellben valo
felveétele utan

A vizszint-vonalak el6z6 abrahoz képesti
eltolédiasa kb. 2,5 méter, ebben a
léptékban alig lathato.

vizszintet vettunk fel.
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10 abra: Modellezett vizszint-eloszlasok a
kiterjesztett mélygarazs modellben valo
felvétele esetén

11 abra: Felszinkozeli, feltoltés és homok
anyagu réteg modellezett vizszint-eloszldsa

A szurke celldkban az els6 modellrétegben nem
alakul ki stabil talajviz.

Az oldals6 abra eredménye arra utal, hogy a
tervezett mélygarazs EK-i  sarkindl levé
homokosabb  felsznkézeli zénaban és a
feltéltésben is stabil ~119 mBF értékd vizszint
varhato. A mélygarazst ¢ér6  vizesedés
els6sorban ebbdl az iranybdl varhato, azaz itt
(lehajtotol  északra esé  oldalfalnal)  kell
alaposabban és magasabb szintig, akar a
terepszintig szigetelni a mélygarazst kivul és
belil is.

A modelleredmények alapjan a tervezett mutargy tertletén alulrdl csak korlatozott vizbearamlas
varhat6, elsésorban az étellenes DNy-i saroknal, és a kiterjesztett mélygarazs-rész legnyugatibb
lehajtéjanal. Az eredmények szerint sekély résfal kivitelezése utan a mélyépités nyilt vizhaztartassal
kivitelezhetd.

A meglévé épiilet pinceszintje szamitasaink szerint elsésorban a nyugati szarnyon van kitéve er6sebb
vizesedésnek jelenleg — az esetleges kiterjesztett mélygarazs megéptilése utan azonban a két létesitmény
kozotti falszakaszon mindenhol el6fordulhat a jelenleginél intenzivebb nedvesedés. A vizszint-
ingadozas mértéke a két éptilet kézott kb. 10 cm értéket né.

A jelenlegi modellben nem vettiink figyelembe drénezést — amennyiben létestl drén és a mélygarazs
koril 6sszegylld viz szivattyaval kiemelésre keril, a modellezés ujra lefutatthatd, és a szinten tartashoz
sziikséges vizhozam is megadhato.
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13. abra: Modellezett vizszint-valtozas az uj teljes mélygarazs kiépitése utan (jelenlegihez képest is
valtozas méterben)

A végsd, kiterjesztett mélygarazs koril kialakuld vizszintek és a mar meglévé pinceszinttel is rendelkez6
épulet koril kialakult modellezett vizszintjek kiilonbségét abrazoltuk az oldals6 13. abran.

A szintvonal adatok méterben értendbek, azaz a talajvizszint megvaltozasanak a mértéke centiméteres
nagysagrendben marad.

Az opcionalis garazs-bévités és a meglévé éptlet kozotti sziik savban a valtozhat meg a vizaramlas
sebessége a legnagyobb mértékben, mivel a két ellentétel iranyd novekedés egymas kozelében is
megjelenik.

A Gyomrd6i ut felé esé oldalon max +5 c¢m, a belsé oldalon max -6 cm vizszint-valtozas alakulhat ki az
épitkezés hatasara. A Gyomré6i ut tdloldalan fekvé masok altal hasznalt telkekre atterjedd hatas értéke
maximum 2,5 cm, azaz éppen csak kimutathat6 érték.
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VI. Eredmények 6sszefoglalasa

A Richter tervezett 4j kozponti irodahazanak a kornyezet magas talajvizszintd tertlet. A tervezett uj,
egyszintes varhatéan -4,8 m padloszintG mélygarazs koézelében levé talajviz-monitoring kutakban a
terept6l -3 m mélységben jelentkezett talajvizszint 2020 februarjaban. (7. dbra) A tervezett alaplemez
tehat allanddan talajvizzel szaturalt zonaban készil.

A tervezett mutargy kozelében K és Ny felé is van méd az aktudlis talajvizszint ellenérzésére a
mélyépitési munkak soran. Javasoljuk az M8 és X jelt helyi figyel6kutak meg6rzését és rendszeres
észlelését a kivitelezés befejezéséig.

A helyi talajvizszint jol ismert, az épitési tertlet felszinkozeli kézetanyaga viszont igen valtozékony, és
nem mindenhol jol feltart. (6. dbra) Bzt tobbréteghi inhomogén hidrogeoldgiai modell-szamitassal
kompenzaltuk. A modell pontosithaté akar 4j furasi adatok, akar a végleges drénezési és épitési tervek,
esetleges talajviz-kivétel hozzaadasaval.

Szamitasaink szerint a tervezett uj mélygarazs a talajvizszinteket csak igen kis mértékben modositja. A
jelenlegihez képest varhaté maximalis vizszint-eltérés +5 centiméter a Gyomréi ut felé esé oldalon,
illetve -6 cm az ellentétes oldalon. A mélygarazstdl tavolodva a torlasztd hatas gyorsan csokken, idegen
tulajdonu telken kialakulé szamitott maximalis vizszint-valtozas értéke kevesebb mint 2,5 cm. (73. dbra)
A mélygarazs 1étesitése a kornyezé tarsashazak pincéinek elontését megrongalédasat nem okozhatja,
legnagyobb hatassal a szomszédos Richter-éptletre lesz (az opcionalis garazsrész megéptilése esetén).

Az eredmények alapjan javasoljuk a mélygarazs létesitésének az engedélyezését a vonatkozo
kornyezetvédelmi el6irasok betartasa mellett.

Epitésre vonatkozd javaslatok:

o Folyamatos fekii agyagréteg csak az alaplemeznél mélyebben varhatd, a kézetrétegek erésen
valtozékonyak, emiatt a betonalap alddrénezése javasolt.

o A varhat6 helyl maximalis talajvizszint 120,75 mBf, a mértékado talajvizszint 121,5 mBf értékd,
eddig a magassagig sziikséges megfeleld kiilsé szigetelés alkalmazasa

o A tervezett mélygarazs a jelenlegi adatok alapjan varhatéan nyilt vizhaztartassal kivitelezhetd.

o Erételjesebb talajviz okozta nedvesedésre elsésorban a tervezett mélygarazs FK-i zonajaban kell
szamitani, kismértéka rétegviz-baramlasra pedig az 4tellenes sarokban. A valtozékony, felszin-
kozelben tobbnyire laza kézetanyag miatt a kis munkamélység ellenére is figyelmet kell forditani
a munkagodor kitamasztasara.

o Amennyiben az opcionalis mélygarazs-kiterjesztés is megépil, mindenképpen javasoljuk a
meglévé épilet és a tervezett 4j mélyépités kozotti 5 ill. 9 m. széles koztes zona burkolasat az
ide kertlé csapadék és szegély-drén teljes kori vizelvezetését. Ebben a zénaban érdemes
agyagos, vizszigetel6 feltltés kialakitasara is torekedni.

o A mélyépitési munkak sorin folydsodd réteg, vetddés, erGs vizbetorés szennyezett talaj vagy
talajviz feltardsa esetén a munkakat meg kell allitani és hidrogeologus és talajmechanikaai
szakért6t kell a helyszinre hivni. (A tervezett épilet alatt nem volt szitkség kornyezeti
karmentesitésre, de szennyezett talaj kis eséllyel itt is el6fordulhat.)

o Tovabbi el6feltaras, pontosité mintazas a tervezett garazs nyugati felén és kiterjesztésénél lehet
indokolt, 6 méteres mélységig.



