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l. Célkitizések ismertetése

Herceghalom telepiilés dnkormanyzata a helyszini természeti adottsagok kdrnyezeti megajuld
eréforrasok kihasznalasara torekszik.

Minden esetben a helyi adottsdgok megfeleld felmérésén alapulhat azok kihasznalasanak a
tervezése, kiillonosképpen igy van ez a foldtani jellemzok tekintetében, amelyeknek legtobb
eleme emberi idoléptékben nem valtoztathatdé meg, adott esetben azonban pl. talzott felszin
alatti vizkitermelés révén az ember itt is képes karosan befolydsolni a kdrnyezetet.

Ennek érdekében felkérték a Heév-Sugar Kfi-t a telepiilésre vonatkozd geotermikus
szakvélemény elkészitésére. A konkrét foldtani jellemzOk leirasat alvallalkozoként a
Lorberterv Vizfoldtani Tervezo Kft. végzi.

A Herceghalomra telepitett kisérleti gazdasag vizellatasara két kutat létesitettek. Elsét a
telepiilés jelenlegi belteriiletén, a masodikat - megeldz6 geofizikai mérések alapjan - a
telepiilést6l joval tdvolabb délre mélyitették le. E Herceghalom vizellatasara létesiilt
karsztkutak 30 °C-nal melegebb vizli termalkutak lettek, amelyeket azonban kedvezdtlen
vizmindségiik miatt jelenleg nem hasznositanak.

E szakvéleménnyel egyidejiileg készittette el az Erdi Vizmii Kft. a két herceghalmi kut
aktualis allapotfelmérését és vizkémiai vizsgalatat. E Gj eredményeket azonban anyagunk
hataridds lezardsdig nem kaptunk kézhez. Jelen anyagunk igy elsésorban az archiv
eredményeken alapul, illetve a kihasznalhato természeti lehetdségeket a részben mar meglévo
vizkivételi 1étesitmények muszaki allapotatol fliggetleniil mutatja be.

A kornyéken elég sok meddd, azaz vizszolgaltatdsra alkalmatlan kut is létesiilt a
korabbiakban, mind Herceghalom, mind pedig Biatorbagy, Torokbalint, Etyek és Tok
teriiletén is. Az Onkormdanyzatnak nincs tudomasa Herceghalom teriiletén engedélyezett
hészivattys f6ldhd-szonda furasrol; a legkozelebbi, altalunk tervezett, idén lefirasra keriild
ilyen farascsoport nyugatra a biatorbanyi Viadukt-lakoparkban talalhato.

Anyagunkban be kivanjuk mutatni a helyi fedett karsztos taroloban levd, kb. 30 °C-os vizre
alapozott melegvizes geotermikus rendszer 1étesitésének a lehet6ségét csakugy, mint a kisebb
homérsekletli €s sekélyebb furasok hasznositasdval kinyerhetdé homennyiség eldzetes
becslését.

Mar elézetesen is hangsulyozni kivanjuk, hogy a telepiilés alatt nem tarhato fel a radiatoros
flitéssel kozvetleniil dsszekapcsolhato (60 °C feletti) termalviz, csak 14 °c és 42 °C kozotti
felszini kifolydviz-hémérsékletii kut 1étesithetd. A telepiilés alatt mért kdzethdmérsékletek a
felszini talajban jellemzo 12 °C-to6l a kuttalpon mért 45 °C-ig novekednek.



1. I1. Herceghalom teriiletének altalanos geologiai jellemzése

11.1. Elhelyezkedés, domborzat, kutatastorténet

Herceghalom a Zsambéki-medence dombvidéki teriiletén helyezkedik el. A dombhatak
hossziranya szinte minden esetben EENy-DDK iranyu. A belteriiletet kozvetleniil koriilvevd
dombhatak magassaga eléri a 180 métert is eléri, a legalacsonyabb terepszintek a
patakvolgyekben kb. 130 mBf szintiiek. A domborzat regiondlis Iéptékben DNy és DK felé
lejt, de ez a dombok és volgyek kozott csak kevéssé vehetd észre.

Herceghalom DK-i végén folyik Ossze az északrol érkez6 Békas-patak a nyugat fel6l folyo
Kigyos patakkal. Két kisebb iddszakos vizfolyas is e patakokba folyik be EK ill. Ny felé.

A teriiletr6l mar csak a domborzata alapjan is elmondhatd, hogy igen jelentds tektonikai
hatasok érhették. Ezt egyértelmiien jelzi a Tétényi-fennsik hirtelen elvégzddése Biatorbany
keleti szélénél a fennsik hirtelen leszakaddsa, és a relative meredek, blokkszerlien
elhelyezkedd dombsorok a kozottiik futd patakokkal. A parhuzamos dombhatak EENy-DDK
ill. E-D-i lefutast vet6s szerkezeteket jeleznek.

A teriilet nagy részét fiatal jégkorszaki lerakddast 16sz fedi el, de kisebb foltokban a felszinen
is megtalalhatok kiilonboz6 iddsebb rétegek is. A fiatal feddrétegek vastagsaga mindeniitt
elég kicsi, az iddsebb rétegek mélységét, toredezettségét, tektonizmusat a fedoréteg
mindazonaltal sok helyen elrejti, igy a foldtani leirds ez esetben is elsdsorban a furdsok
adataira kell tdmaszkodjon.

A Zsambeéki-Bicskei medence foldtani felépitésével a harmincas években elsdsorban Jasko
Séandor, késébb Wein Gyorgy, majd Jambor Aron geologusok foglalkoztak részletesebben.
Herceghalom elsé6 mélyfurasat Zsigmondy Vilmos kutfurd cége létesitette még 1897-ben,
majd kisebb kdszén-kutatasok is torténtek a teriileten pl. 1941-ben Herceghalom akkori
foterén mélyitettek le egy szénkutatd furast. A Tor-1 jeléi kutatofiras 1925-ben, a Bt-1 jeli
1952-ben létesiilt, szintén a vasut kozelében, attdl délre szén és fullerfold, illetve vizkutatas
céljabol. Herceghalom fOldtanilag legalaposabban feltart teriilete a vasuttol délre levo
tervezett banyateriilet; ezen a déli kiilteriiletén részletes fullerfold (= tlizallo agyag) — kutatas
folyt az 1970-es években 9 kb. 30 méteres kutatofuras lemélyitésével. E kutatas zarojelentése,
igen alapos mintaclemzésekkel, és leirdsokkal jelenleg is hozzaférhetd az orszagos foldtani
adattarban, geotermikus szempontbol azonban ez esetben nem igazan jelentds. A Vértes
eléterére vonatkozoan 1988 és 1989 években készitett a MAFI Vizfoldtani Osztalya egy
alapos értékelds tanulmanyt, amely Herceghalom térségét is megfelelden jellemzi.

A kornyezd teriiletek vizfoldtanaval tobb alkalommal foglalkoztak munkatérsaink:

e Dr. Lorberer Arpad, VITUKI (2003): Szakvélemény Etyek, David-major térségébe
tervezett termalfiirdd és szalloda vizellatasara

e Dr. Lorberer Arpad, BABER 2001 By (2005): Karsztviz-beszerzési szakvélemény Paty
kozség vizellatdsahoz

e Lorberer A. F, Lorberterv Kft. (2008): Javaslatok és lehetSségek Bicske déli részén
tervezett golfpalya kutas vizellatasara

e Lorberer A. F, Lorberterv Kft. (2008): Sekély ontozékutak tervezése, perbal,
Torokbalint, Paty kozségekbe



11.2. A tertiletet alkoto kbzetegysegek

11.2.1. Idosebb karsztiz-tarolo kozetek

A Budai-hegységet alkoto, és a legjelentdsebb (Budapesti, Esztergomi, Tapolcai) forrasainkat
taplalod triasz iddszakban lerakodott karsztviz-tarozé karbonatos kézetek Herceghalom
belteriilete alatt fedetten talalhatok meg. Triasz dolomitok egybefiiggd kibuvasi nagy
teriileten Telki kozségtdl keletre valamint a Csiki-hegyekben talalhatok, illetve a Biai-hegy
keleti oldalaban is van még egy kisebb kibuvasuk. Triasz rétegek felszinen jelennek meg a
telepiiléstdl délnyugatra, Bicskétél DDK-re, a Szent-Laszlo-patak volgye mellett is, valamint
nyugat és ENy felé is a Manyi-halasto ill. a Kigyos-patak végénél is.

Maga a tridsz tarol¢ is kifejezetten inhomogén ebben a kdrzetben.

A karsztviz-tarold kodzeteket elsdsorban a kozepes vizadd-képességli kozépso-triasz kora
Budadrsi dolomit alkotja ezen a teriileten. Ezt tarta fel a Herceghalom teriiletén levdé K-3a
(12-57) jelti hévizkat is, és a legkozelebbi felszini kibuvasban is ez talalhaté meg DNy felé
Bot-puszta kozelében. A szintén kozépso-tridsz kora Iszkahegyi Mészkovet a kornyéken az
Etyek E-1. és a Biatorbagy Bt-1. jelii foldtani kutatofurasok tartak fel, Biatorbagy -
Herceghalom K-4/a. jelli, langyos vizli karsztkttja pedig a Megyehegyi Dolomit Formaciot
csapolja meg. (Keletebbre, a Budai-hegység kornyékén ezek a képzédmények nem ismertek.)

A felsé-triasz also-karni emeletébe sorolt Veszprémi Mdarga Formacié a herceghalmi kut
rétegsorabol ismert 244 m-es vastagsadgban, itt iiledékfolytonossaggal telepiilt a mélyebb,
beszlirozott Budadrsi Dolomitra. Tok kdzség e rétegbe furt kutja 117,5 métert furt bele, nem
tudta atfurni igy meddd lett. A veszprémi marga vizzard rétege feletti fiatalabb tarolokdzetek
kibuvasa északon jelentkezik. A kb. 225-210 milli6 éve képzddott felsG-karni Fédolomit F.,és
a kb. 218-208 millio éves nori emeletbe sorolt Dachsteini Mészké F. feltehetleg a kornyéken
mar lepusztult, ezek a Budai-hegységben nagy jelentoségiiek.

A tridsz kort kozetek tobb egysége s
megjelenik Herceghalom tagabb koérnyékén.
D¢l felé fokozatosan egyre idésebb, kdzépso-
tridsz, majd also-tridsz  sOkdzetek  és
dolomitok, ezutan pedig perm iddészaki
szarazfoldi eredetli rétegek jelennek meg.
Ezektol is délebbre Val-Tarnok-
Szazhalombatta kozelében htzodo
hatarvonaltdl délre mar csak még iddsebb
szilur és devon palarétegek telepiilnek.

(lasd az oldalso6 abran)

A triasz kozetegységek kozepes vagy gyenge

vizadok, esetenként teljesen vizzarok.

A abra: Az alaphegység kora és szintje
Herceghalom és Erd kozott.
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Also-tridsz rétegeket tarold kozeteket termelnek mar a délebbi Bot-pusztai és etyeki kutak. Az
Etyek, Bot-pusztai laktanya K-3. kutjat a Csopaki Marga mészko6-betelepiiléseire sziir6zték
(398,0-602,0 m kozott tarta fel ezt a formaciot); az ottani K-6.(6-11) hévizkat a 505,0 — 658,0
m kozott atfart marga-sorozat alatt a Hidegkuti F. felsd, dolomitos tagozatat is elérte (658,0
m-t6l a 684,0-es talpig).

11.2.2. Idosebb, vizbeszerzésre alkalmatlan kozetek
A kornyéken a fiatalabb mezozdos (jura és kréta idoszaki) képzédmények hianyoznak.

A triasz alaphegység lepusztulasi felszinére telepiilt legiddsebb fedéképzédmények 70-50
millié éves, fels6-kréta - paleocén — alsé-eocén kori athalmozott dolomittormelékek és
bauxitos agyagok (Gdnti Bauxit F.). 44 — 38,6 milli6 éves kozépso-eocén képzédmények Paty
DK-i és Budajené EK-i hatiraban talalhatok a felszinen és a farasokban. A kis vastagsagu
rétegsor a barnakdészén-telepes Dorogi Formacioval kezdodik, amelyre a Csolnoki
Agyagmarga F. és a Tokodi F., illetve néhol a Szdci Mészko F. és a Nadapi Andezit F. tufa-
képzddményei teleplilnek. A Kis-Kopasz-hegy ¢s a Biai-hegy kornyékén a tridsz
alaphegységre kozvetleniil a kb. 30 milli6 éve képz6dott, az alsé-oligocén Kiscelli emeletének
felsd részébe sorolt Hdarshegyi Homokké F. telepiil 20-60 m-es vastagsdgban. A nyugatabbi
mélyebb teriileteken ezzel egyidejiileg a Kiscelli Agyag Formacio mélyvizi téglagyartasra
alkalmas agyagrétegei rakodtak le.

Az oligocén folyaman a Budai-hegység nagy része ismét lepusztuldst szenvedett (Un.
infraoligocén denudacid) ennek kdvetkeztében kis vastagsagiak az eocén és oligocén rétegek.
A harmadkori iiledékképzddést gyakran szakitottdk meg hosszabb-rovidebb emerzios
(kiemelkedési és lepusztuldsi) id6szakok, emiatt a fedd-rétegsorok a legtobb furasban
hianyosak. Bicske, Felcsut, Alcsutdoboz, Val kornyékén a paleogén képzddmények csaknem
teljesen hidnyoznak, az alaphegységre itt kozvetleniil fels6-oligocén, illetve kdzépso- €s felso-
miocén iiledékek telepiiltek.

11.2.3. F6 felszinalkoto iiledékek

A teriilet képét jelenleg meghatarozo, ismert formaelemek: a Tétényi-fennsik tomegét alkoto
iledékek és a fennsiktol keletre levd széttoredezett blokkok iiledékei gyakorlatilag mind a
miocén korszakban jottek létre. A jelenlegi vizsgalatok szerint a toréses tektonikai
szerkezetek kialakulasaban is féleg ekkor tortént.

Az eggenburgi korszakban (als6-miocén) homokos-kavicsos, sekélytengeri, sosvizi faunat tar-
talmaz6 Osszlet, a Budafoki Homok Formacié képzddott. Vastagsdga a teriileten mintegy
250m. Az ottnangi emeletben a Tétényi-fennsik kdrnyezetében fokozatosan egyre kisebb
szemcseméretli szarazfoldi tormelékes Osszlet lerakodéasa folyt, erre a kéarpatiban homokos,
sekélytengeri kifejlodés telepiil (50-80 m vastagsagu Perbali F.). Az utobbi két dsszlet a
fennsik K-i részén jellemz0, a vizsgalt teriilet térségében a flrdsok alapjan nem talalhat6é meg,
illetve csak elenyészd vastagsdgban. Az also- ¢és kozépsdé badeniben iiledékhézag
tapasztalhatd, a fels6- badeniben kezd6dd regiondlis tengerelontéssel indul meg ujra az
iiledékképzodés.

A felsé-badeniben a fennsik nagy részén a Rakosi Mészkoé Formacio ("fels6 lajtamészkd")
képzodott, valamint ezzel egy iddben, Osszefogazddva a mélyebb ©blokben a Szilagyi



Agyagmarga Formacio képzddményei rakodtak le. A Raékosi Mészkd legjellemzdbb
kifejlodése a teriileten kozép-szemli mészhomokkd anyagl, lemezes, illetve pados
megjelenésli, 6smaradvany-tartalma jelentds. A Szildgyi Agyagmarga daltalaban sziirke,
foraminiferas agyagmarga, vékony tufit és homokkd-zsindrokkal, amelyek a két formacio
Osszefogazddasat jelzik. Az Alsémajortdl par km-re délre levd So6-1 jelli mélyfurasban a
Szilagyi Agyagmarga Formacid vastagsaga 130m volt.

A szarmata képzodmények folyamatos atmenettel telepiilnek a fels6-badenire. A Rékosi
M¢észké Formacidra az Gn. Tinnyei Formacié, alarendelten a Budajen6i Formacio telepiil.
Ennek jellemzd kifejlodései a teriileten: pordzus, ooidos mészhomokkd, nagyméreti,
nagyszogi keresztrétegzéssel, vagy nagyon erds vizaramldsra utaldo ugynevezett felsd sik
keresztrétegzéssel. A rétegzettséget keményebb és puhdbb rétegek valtakozasa adja, ahol a
keményebb, a felszinen kiprepardlod6 rétegek Osmaradvany-tdredék tartalma nagyobb. A
mészanyagon kiviil sok a terrigén anyag, az ooidok magjat foként kvarc és tlizké alkotja. A
felsé rétegek tulajdonképpen mésziszap kotéanyagii homokkdnek nevezhetdk. Az ooidos
rétegek altaliban jol osztalyozottak. Atlagos szemcse-mérete rétegenként valtozik, 0,25-0,5
mm-t6l 2 mm-ig. Az idOnként kozbetelepiilé viharrétegekben a szemcseméret felfelé
finomodik: 6-8 mm-t6l 1-2 mm-ig. A pados, durvaszemcsés homokos és biogén tormelékes
kifejlodés teriilettdl Ny-ra, a Bolha-hegyen jellemzd. A Tinnyei Formacioval heteropikus
(6sszefogazodo) kifejlodéstt a Kozardi Formacié, amelyet agyagmarga, homok, laza
homokkd, mészmarga, mészhomokkd alkot. Megléte a teriileten nem bizonyitott, de
valdszintisithetd.

B abra) A Tétényi-fennsik elvégzodése a
Biatorbagy DK-i végén, a Nyakaskonél.
(foto)

Ez a sziklafal a szarmata Tinnyei
Formaci6 egyik tipusszelvénye, itt a
homoklisztes, finom homokos kifejlédés a
jellemzd.
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A pannon folyaman a Tétényi fennsikon agyag-aleurit rakodott le. A biatorbagyi furasokban
csak a fels6-pannon jelenik meg, erésen meszes aleuritos agyag formajaban, vékony
homokrétegekkel tagolva. Herceghalom déli felén azonban az agyagkutatas kimutatta hogy a
Tinnyei F. felett a mélyebb arok-szerkezetekben iiledékhézaggal kdvetkezhet a 12-10 millid
éves, 5-20 m vastag alsépannon Zsambéki Marga F. A hegység-peremeknél pedig a zmében
mar felsépannon kori (10-6 milli6 éves), finomhomokos kifejlédésii, néhany tucat m vastag
Somloi F. rakodhatott le

A pleisztocénre a 16szképz6dés jellemz6. A kvarter folyaman alluvialis, folyovizi tiledékek
képzodtek: az 1d6sebb mederiiledékeket valtozo vastagsagu, lencsésen megjelend kavicsos
agyag, kavicsos homok, homok képviseli, mig az artéri iledékeket aleurit, aleuritos agyag.

A felszinen negyedkori (pleisztocén és holocén) képzédmények: kiilonféle lejtotormelékek,
16sz-tiledékek, patakhordalékok, barna erdei talajok, - a karsztos kibuvéasok kornyékén
rendzina jellegii talajok — talalhatéak 0,5 — 35,0 m vastagsagban.



11.3. Herceghalom belteriilete alatti féldtani felépités bemutatasa

A telepiilés belteriilete alatt egy sikeres mélyfuras és egy meddd furas mélyiilt le; 1étesiilt
ezenkiviil négy sekély, mindossze 10 méteres figyelokut is egymas kozelében, de ezek adatai
a munka szempontjabol nem igazan hasznosak.

A herceghalmi kisérleti gazdasag kutjanak, az Etyek David-majori katnak és a ketté kozott
lemélyitett régi Tor-1 furasnak a rétegsorat mellékelt abran nagy méretben abrazoltuk. Ezek,
valamint a rajtuk keresztiil szerkesztett 2/a jelii foldtani szelvény, és a Herceghalomtol délre
halado foldtani keresztszelvény (lasd az alabbi C abran) jol jellemzik a teriilet foldtani
felépitését. Mint lathatd, a gyakorlatilag az oOsszes foldtani réteg a telepiilés alatt
oldaliranyban elvégzédik felszinen vagy vet6dés mentén Kkiékelédik. Ez vizfoldtani és
geotermikus szempontbodl azt is jelenti, hogy az érintett rétegek mindegyike kap valahol
korlatozott mértékii felszini eredetii csapadék-beszivargést, azaz a rétegnek van felszini hiitott
zongja is. A felszini kibuvasok és vetédések egyben a szennyezddések esetleges mélybe valo
lejutasat is eldsegithetik!

A rétegsorok alapjan jol lathato, hogy a kiillonbozd foldtani kora képzddmények anyaguk
szempontjabol nem igazan valtozatosak: a rétegek donté tobbsége finomszemcsés anyagu,
felszin kozelében kevés iszap vagy losz alatt az agyag dominal mélyebben mészhomokkd
és agyagmarga rétegek illetve ezek alatt dolomit és marga jelennek meg.

Herceghalom Biatorbagy

C) NyDNy-KEK irdnyii foldtani keresztszelvény
Herceghalom-Biatorbany térségérdl (szerkesztette L
Dr. MiillerPal 1984)

Az altalanos rétegsor a telepiilés beltertilete alatt:
1. Holocén talaj, feltoltés, ontésiiledék: -1 méterig
2. Jégkorszaki 10sz vagy ontésiiledék 1- kb. 8 m. ,
3. Pannon kort finomszemcsés, féleg agyagos L5 ]
tiledékek kb. 8-80 m. kozott [Tzc]
4. Miocén, szarmata agyagos homokkd kb. 80-130 m.
Oligocén agyag, homokliszt, lentebb homokké és
marga 130-405 m.
Eocén agyagmarga és mészkd 405-530 m kozott
Tridsz Veszprémi marga 530-775 m. kozott
8. Triasz dolomit 775-1000 m. k6zott

o

~No



l.4. Vizado rétegek bemutatasa

Elkiiloniilo vizado rétegek

A térség vizfoldtani képének meghatarozo elemei a kovetkezok:
e Talajvizad6
o Fliggbkarsztviz és rétegviz-tarolo rétegek
e Termalkarsztviz-tarol6 réteg.

1.4.1: Talajvizado

A terlileten a talajviz talnyomorészt a dombokat alkotd vastag 16szben taldlhato, kisebb
részben a patakok iszapos egyes szintekben tormelékes homokos rétegeiben.

A patakvolgyek ¢és helyenként azok mesterséges felduzzasztasakor 1étrejott tavak,
kornyezetében a felszini 16sz0s, iiledékeken keresztiil kialakul egy a domborzat altal
maghatarozott felszinkozeli talajviz-aramlési rendszer. Ez az aramrendszer mindeniitt blokkok
kozé szoritott, igy regiondlis jellege nincs. Elsddleges meghataroz6 elemei a patakok és a
lokalis morfologia, ezek esésének megfeleléen aramlik. Talajmechanikai feltételezések szerint
a domborzati kiemelkedések 5-szords mélységig hatolhat le konnyen egy felszinkozeli
aramrendszer; ennek alapjan Herceghalom esetében a 130-180 mBf kozotti terepszint alatti
sekély aramrendszer mélypontja elvileg akar 100 méterrel a tengerszint alatt is lehetne.
Valdjdban azonban a pannon rétegek erdsen agyagosak, igy a jégkorszaki és jelenkori
iiledékekben tarhato fel csak talajviz.

A talajvizbdl kivehetd vizmennyiség Herceghalom egész teriiletén csak helyi locsolédsra
elegendd, hdszivattyus hasznositasra kis mennyisége €s erdsen iszapos volta miatt nem
javasolt.

1.4.2: Fiiggdkarsztviz-testek és rétegvizek

A fels6-badeni és szarmata képzOddmények, Durvatormelékes ¢és biogén mészkoves
kifejlédéseik (Rdkosi Mészké F., Perbali F., Tinnyei F.) legtobbszor a triasz alaphegységi
fOkarsztviztarotol és a fedd pliocén viztartoktol egyarant elszigetelt fedd rétegviz- és
fiiggdkarszt-tarolokat alkotnak. Tomorségiik miatt sokszor kiemelt kibuvasaik (pl. Tinnyei-
fennsik) kozvetlen csapadék-beszivargast kapnak. A fennsik peremén, illetve a dombok
kozotti kisebb kibtavasainal (pl. etyeki Magyarkut-forras) megjelend kisebb forrasok ennek a
nyilt ,,fliggd” karsztrendszernek a megcsapolésai.

Herceghalom belteriilete alatt a szarmata rétegek mindeniitt pannon réteggel fedetten
fordulnak el6. A telepiilés déli kiilteriileten lemélyiilt 9 db. kb. 50 méteres agyag-kutatd furas
koziil csak egy furta at ezt e réteget, ez a szarmata rétegek helyrdl helyre erdsen eltérd
magassagara fedett tektonizmusara is utal. A szarmata mészhomokkd sok helyen
agyagmargas jellegli, gyenge vizadd. Emiatt a szarmata rétegekre, mint kutparral
megcsapolhato vizado rétegre nem érdemes komolyabb terveket alapozni.

A rétegvizek ez esetben sem a talajviztdl sem a fliggékarsztos rendszerektél nem
kiilonithetdek el egyértelmiien. Valos elkiilonités csak lokdlisan egyes szelvényekben



lehetséges, regiondlisan Osszefiiggd a rendszer. A rétegvizes rendszer fekiijét tobbnyire
vizzaré margak vagy bauxitok képezik, néhol esetleg maga a karsztos vizadd. A rétegviz-tartd
rétegek Herceghalom esetében tobbségében alsd-pannon, kisebb részben fentebbi szintekben
felsd-pannon kortiak. Mindkét kozetréteg alapvetden agyagos kifejlodésti, homoklencséik
oldalirAnyban az erds tektonika miatt sem lehetnek folyamatosak. A MAFI értékelése szerint a
rétegvizek regionalisan EEK feldl dél felé szivarognak, kis sebességgel.

Mint a mellékelt foldtani szelvényen és rétegoszlopokon is lathato, a rétegvizet tartalmazo
mélyebben fekvé homokos vizado rétegek a telepiilés alatt nagyon alarendelt szerepiiek. A
Herceghalom K-4 kutban mért kutgeofizikai szelvény egyetlen kiugro6 ellenallas-értéket, azaz
jo vizvezetd homokos réteget jelzett a teljes rétegsoron beliil 207-212 méter kdzott.

Rétegvizes (hideg vagy langyos-Vizil) rendszer tehat jelen ismereteink szerint a telepiilés alatt
gazdasagosan nem telepithetd. A jelenlegi K-3 kutat is el@szor csak kisebb mélységii
rétegvizes furasként kivitelezték és meddd volta miatt mélyitették tovabb és kapott K-3/b
jelolést.

1.4.3: Termalkarsztos tarolo

A Vértessel és a Budai-hegységgel 0Osszefiiggd, tridsz kézetekben kialakult termalis
karsztrendszer alkot elkiilontild aramlasi halézatot. A karsztviz utdnpotlasat a felszini
elsésorban Budai-hegységi kibuvasai jelentik. Ehhez jarul triasz kézetrétegek kisebb DNy és
ENy felé esé kibuvasainak a hatisa valamint esetenként Kismértékben a leger8sebben
tektonizalt néhany fedett szarmata blokk kibuvasa is. A Kkarsztos tarold természetes
megcsapolasai messze talalhatok, jelenleg mar a mesterséges megcsapoldsok hatdsai az
erésebbek.

A triasz tarolora létesiilt a telepiilés vizellatasa céljabol a meglévé két K-3 ill. K-4 jelt helyi
vizmiikit is. A kornyezé egyéb hasonlé karsztkutak az EK felé esé, a manyi banyaszat
hatasvizsgalata kapcsan létesitett My-1 jelli karsztvizszint-figyeld kuat, valamint délen a Bot-
pusztai volt szovjet laktanya kutjai. A kornyéken kifejezetten sok karsztvizszint-figyeld kut
1étezik, karsztviz-termeld kut viszont igen kevés tizemel. A kdrnyezd karsztkutak felsorolasa:

Karsztvizet termeld kut megnevezése Kut allapota

o Etyek, Bot-pusztai volt szovjet laktanya K-2 és K-3 katjai  nem haszndlt, ismeretlen
o Etyek, Paszkalin-major feltehetoleg kis hozammal termel
e Bicske, Poc-volgyi karsztkutak nem hasznalt, ismeretlen
e Torokbalint Budatej K-19 nem hasznalt, ismeretlen
e Torokbalint DEPOBAU Kft K-22 feltehetbleg miikodo karsztkut

e Budadrs, ISC karsztakna Kis hozammal termelik

e Budadrsi 4 termalkut kis hozammal termel

e Bp. XI Apenta-telep jelenleg nem termel

Kornyez6é karsztvizszint-figyel6 kutak felsorolasa: Herceghalom My-1, Zsambék-7 és-14,
Perbal-Tok K-4, Torokbalint K-19, Budajend K-2 és K-5, Paty K-3 és K-4, Soskut-1 (=K-5),
Alcsutdoboz-1,-2,-3 (=K-15, 16, 17), Val-3 és 3/a, Budakeszi-1 és -2, Diésd-1

A nagy mennyiségli figyelokut telepitését részben a banyaszatnak a budapesti termalvizes

rendszerre gyakorolt veszélyeztetése indokolta, részben pedig annak is kdszonhetd, hogy a
viztermelésre alkalmatlan til kis hozamu kutakat mindsitették at figyelokutta.
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Az is lathaté, hogy a banyaszati

vizkivétel hatasa mar megsziint. a
karsztviz nyugalmi szintje jelentdsen
megemelkedett. A herceghalmi K-3
kat vizszintje is regenerdlodhatott a
banyaszat illetve lizembdl valo kivétele
hatasara.

A valodi mélységi karsztviz a VITUKI
vizsgalatai alapjan ezen a teriileten
DNy fel¢ aramlik 0,0025 m/m eséssel.
A teriilet karsztvizszint-térképét
szovegkozi abran mutatjuk be.

E) Herceghalom kérnyékének 2001 jan.
1-i  dllapotu  karsztvizszint-térképe
(szerkesztette Dr. Lorberer Arpad
2001)

|
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A kornyezd karsztos tarolot feltard kevés kut mindegyike aranylag kis vizhozaml és nem
igazan jO vizmindségli. Gaztartalmuk nincs, de a karsztviz az 4atlagosnal sokkal nagyobb
szulfat-tartalmu (feltehet6leg a kozeli sotiledékek miatt). A kutak oldottanyag-tartalma 450-
520 mg/1 kozotti.

A kornyezé viztermelések jelentos csokkenése miatt jelenleg Herceghalom teriiletén 1j
karsztviz-kivétel is engedélyezheté megfeleléen megalapozott tervek elkészitése utan.
Visszasajtolassal miikodoé geotermikus hasznositast célzo 1 vizkivétel még kisebb problémat
jelent, erre vonatkozod engedély a vizfoldtani okokbol a jelen eldirdsok alapjan még
konnyebben megszerezhetd (az eldirt hosszas és koltséges eldtanulmanyok elfogadtatdsa

utan).
Amennyiben az a cél, hogy a teriileten minél melegebb kifolyovizii és nagyobb hozamu

karsztkat-part hozzunk létre, a foldtani felépités alapjan ilyen kut a telepiilés keleti
kiilteriiletén telepithetd (1asd késébb).
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1.4. Herceghalom térségének geotermikus jellemzdi

A kornyék geotermikus szempontbol legrészletesebben feldolgozott mélyfurasa délen, a Vali-
viz patak mell¢ telepitett Val-3.=K-6. jelli furas volt. A Dunantuli-k6zéphegységi fokarsztviz-
tarold rendszerben elfoglalt, karsztviz-szivargassal alig befolyasolt szélsé helyzete miatt a
furas kdézetanyagan hdvezetd-képességi méréseket és foldi héaram-meghatarozast is végzett
az ELTE Geotermikus Kutatocsoportja (Dovényi P. — Horvath F. et al.:1983). Helyi
geotermikus gradiense az orszagos atlagnal kissé nagyobb 52,22 °C/km (900 m-ben 58 °C
volt a kézethdmérséklet), ami a furasban harantolt Nadapi Andezit Formacio és a talpi
id6sebb (mezozdos vagy permi) diabaz-telér nagyobb hdvezetd-képességével allhat
Osszefiiggésben. Termo-szelvényezést és tobb mélységi kézethOmérséklet-mérést ezen kiviil
még az Alcsutdoboz-2.=K-17. jelli alapfurasban végeztek. Az ott szamithatdo helyi
geotermikus gradiens 37,67 °C/km negativ anomaliat jelez.

A herceghalmi K-3/a kut taphdmérséklete 764 m-ben 39 °C volt, a régebbi adatok alapjan
szamithaté geotermikus gradiens értéke 37,3 °C/km.

A herceghalmi K-4/a kut talph6é-adatai alapjan viszont 62 °C/km gradiens-érték adodik. A
teriilettdl délre tehat magasabbak a felszin kozelében is a homérsékletek, ami foldtani okokkal
(feltehetdleg a Veszprémi marga ki¢kelddésével) magyarazhato, és a kés6bbi K-4 kut helyes
kitlizését igazolja.

A herceghalmi kutak vizének kifolyoviz-hdmérséklete a fardsok talpjanal mért
hémérsékletnél csak par fokkal kisebb a kutbeli lehiilés értéke a atlagos ill. szamithato
értéknél itt kisebbnek bizonyult.
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I1I: A telepiilés geotermikus hasznositasi lehetoségei

I11.1. Sekély rétegek hbszivattyus hasznositasa

A telepiilés belteriilete alatt foldhd-szonda céli furasok gond nélkiil engedélyeztethetdoek. A
helyszini adottsdgok alapjan akar 300 méter mély szondafurasok is létesithetdk; valojaban
azonban mélyebbre furva sem no jelentdsen a hatékonysaguk. A legtobb szondaftros cég ill.
felszerelés 100 méteres szondafurasok telepitésére van jol felkésziilve, mélyebbek telepitését
nem javasoljuk.

Ezen az agyagos teriileten egy darab 100 méteres szondafiirasbol csak az atlagosnak
megfelelo S kW homennyiség nyerhet6 ki. Dupla U-csoves szondak esetén a homennyiség
esetleg elérheti a 7,2 kW értéket.

Pontosabb hdkinyerési értékeket egy meglévd szonda tesztelésével és/vagy foldbe épitett
héaram-merdk hasznalataval lehetne megadni. Egy ilyen helyi kutatas kéltsége kb. 1.600.000
Ft +AFA lenne.

I11.2. Hidegvizes hészivattyus rendszerek telepithetésege

Herceghalom telepiilés fentiekben bemutatott foldtani felépitése, az agyagos rétegek teljes
dominanciaja miatt véleménylink szerint sem talajvizes, sem rétegvizes hdszivattyls rendszer
nem lizemeltethetd gazdasadgosan.

Amennyiben egy teriileti lakos ilyen igénnyel 1ép fel, javasoljuk, hogy az Onkormanyzat
figyelmeztesse is hogy ez a rendszer nem felel meg a helyi adottsdgoknak, 1étesitsen inkabb
szondds rendszert.(Egyes forgalmazok vizes rendszereket rekldmoznak a vizbeszerzési
lehetdségektdl fliggetlentil.)

111.3. Meglévé termalkutak allapotanak értékelése, hasznositasi lehetéségeik

111.3.1. Mélyebb belteriileti kut

A belteriileten levé K-3/a jeltt mélyebb kut furasakor az eocén mészkotormelékes réteget nem
vizsgaltak meg, a tridsz rétegek felsd részét pedig nem talaltdk vizbeszerzésre alkalmasnak. A
furds mélyen belefurt a tridsz rétegekbe, at kellett furja 244 méter vastagsagban a vizzaro
jellegli Veszprémi Marga F. rétegeit, majd az ez alatt teleplild als6-kozépsé triasz kora Un.
Budaorsi Dolomitbol nyert ki karsztvizet.

A K-3/a kat altal feltart dolomitos tarolé kis vizhozaminak bizonyult. A kut a
1étesitésekor végzett tesztelés szerint 550 I/p hozamot is képes volt termelni -44 méteres
lizemi vizszinten, azaz a -3,3 méteres nyugalmi vizszinthez képest -41 méter vizszinteséssel.
A késdbbiekben azonban a kut vizszintje a folyamatos termelés hatasara fokozatosan egyre
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csokkent, és 1993-ban mar -22,5 méter szintig siillyedt le, a kitermelt vizhozama pedig 200 I/p
értékre csokkent -35,5 m lizemi szint mellett.

(A kat 2009 évi felmérési eredményeit még nem vettiik figyelembe, A K-3/a kut hévizkut-
kataszteri adatlapjat mellékletben is kozoljiik.)

Amennyiben a K-3/a kit jelenleg is kb. 200 I/p 37 °C fokos viz termelésére képes, és ezt a

mennyiséget a vizmii hideg vizként képes hasznositani, a felhasznalhaté helyben

hasznosithaté homennyiség értéke el6zetesen becsiilheto.

e 37 fokrél 12 m%h vizet 12 fokig lehiitve csak hagyomanyos sima hécserélé mellett, azaz
COP=1 minimalis josagi fok mellett kiveheté hémennyiség értéke: 375 kW

111.3.2. Sekélyebb, a telepiiléstol délre létesiilt kut

A telepiiléstol délebbre telepitett K-4 kutat ugy tiizték ki hogy kisebb mélységben érje el
a triasz tarolét. Ez a kut eredetileg 32 °C-os vizet volt képes szolgaltatni 500-800 I/p kdzotti
hozammal. 13,2 méteres nyugalmi vizszintje ¢hez a hozamtdl fiiggéen -22 és -32 méter
kozotti lizemi vizszinti tarsult, azaz nagyobb vizhozamot is kisebb vizszintesés mellett
szolgéltatott. A vizmii szempontjabol ez volt a hatékonyabb kut.

A K-4 kat kifolydviz-hdmérséklete is kisebb, és a telepiilés belteriiletéig vald bejutdsa soran is
lehtil a vize legalabb par fokkal. (A hasznositd hdszivattyt a felhasznalohoz kell kozel legyen,
nem a viztermeld egységhez.) Kisebb hdmérséklete miatt ez esetben AT=10 °C esetén a
belteriileti kit vizhozamdnak a masfél-szeresével lehetne kb. azonos hémennyiségeket
hasznositani. (kb. 16 m*h hozam mellett lehetne hasonloképpen 1500 kW hét hasznositani.)

Elézetes informacidink szerint azonban ez a kut silyosan megsériilt, csovezése 110 méter
kornyékén osszeomlott, feltehetdleg javitasa is nehézkes, feljitasa inkabb melléfarasos
kutfelujitassal javasolt amennyiben vize megfeleloen hasznosithato.

Véleményiink szerint Osszeszakadt csovezeéssel a kut visszasajtolasra semmiképpen sem
alkalmas, kis hozamu termelése pedig csak rovid tadvon lehetséges. Ilyen allapotu
karsztkutat szennyezddés-veszély miatt a hivatalos eldirasok szerint siirgésen el kellene
tomedékelni!

Javasoljuk a kutra olyan tomedékelési terv elkészitését, amely lehetové teszi a felso 100
méteres szakasz foldhé-szondava torténé atalakitasat. fgy a furélyuk egy része
utéhasznositasra Kkis befektetéssel alkalmassa tehetd. Cégiink ilyen kuteltomést mar
sikeresen engedélyeztetett.

Amennyiben ez a termalkut egy 100 méteres passziv hdszonda-furassa atalakithatd, e
hészondéabdl kinyerheté hdmennyiség értéke elézetesen 7,5 €és 12 kW kozott lehet.

Amennyiben a kut nem keriil eltomésre, de foldhd-szonacsovet beépitve, esetleg ,,cs6 a
csOben” tipusu szondaként hasznositjak, a kivehetd hdmennyiség valamivel nagyobb, 10-14
kW, de ez az eljaras nem felel meg a kornyezetvédelmi eldirdsoknak. Mivel mitkddd kuatbol
kialakitott szondakrél még nincs hazai tapasztalat, a fenti szamok csak eldzetes becslésnek
tekinthetdk!
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I1.4. Uj termél-karsztos kutak létesitése

A telepiilés adottsagai alapjan lehetéség nyilik Herceghalom alatt 30-44 °C kozotti
kifolyéviz-homérsékletii kitermeld-besajtold kutparok 1étesitésére.

A tridsz tarolo tengerszint feletti magassagat mellékelt térképen mutatjuk be; ez az a szint
amit a feltar6 furasok minimum meg kell célozzanak. Minden lehetséges furasi terlileten van
mod a sziikséges furasi mélység pontosabb eldzetes meghatarozasara célzott geofizikai
méréssel. Egy-egy ilyen mérés helyszinenként 500.000 Ft lehet.

A feltarhatd6 homérséklet Herceghalom alatt keletrél nyugatra fokozatosan ndvekszik, 33-44
fok kozott. (lasd fentebb az F jelii szovegkozi abran). Mig a feltarhato hémérséklet kelet
felé fokozatosan no, addig a sziikséges furasi mélység jelentosen csokken, kb. 0 mBf
szinttol egészen -600 méter tengerszint alatti szintig.

A tertileten tehat kutparok telepitéséhez minimum 300-800 méter kozotti furasi mélységre kell
felkésziilni. A helyi adottsagok miatt fel kell késziilni arra is hogy az eocén illetve tridsz
rétegek elérése sem szolgaltat elegendd vizmennyiséget és 01j kut esetében is a tridsz idészaki
mélyebben fekvo kézetéig kell lefirni. Kitermel6-besajtold kutpar esetén azonos réteget kell
megcélozni, azaz a jelenleg is hasznosithatdo K-3/a kut parjanak a létesitéséhez is sziikséges a
mélyebb Budadrsi dolomitot megcélozni. Emiatt redlisan inkabb 1000 méter mélységii
kutatofirast, ill. kutatéfirasokat érdemes tervezni a teriilet keleti, Onkormanyzati
intézményeket magaban foglald felén. (A nyugati kertvarosba helyezett visszasajtolo kutat ott
joval kisebb, legfeljebb 500 méteres mélységgel lehet elkésziteni.)

G) Javasolt termalviz-kutato fbifds helye a telepiiléstol keletre
A lehet6 legmelegebb karsztvizet feltiré kutat a térségben a belteriilettol keletre, a

Békas-patak egyik mellékaganal az un. Pap-rét és a Sasfészek-diilé talialkozasanal
javasolt lemélyiteni. (Korabban fiirdé-1étesités céljara meriilt fel e helyszin hasznositésa.)
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1000 m-es faraspont EOV-koordinatai: X= 238590 & Y= 630270, terep= 150 mBf.

e A flras kb. 700-750 m mélységben érheti el az eocén rétegeket, majd varhatéoan kb.
950 m. mélységben a Budadrsi Dolomit Formacid besziirézni javasolt rétegeit.

e A kut varhaté nyugalmi vizszintje -18 méter terep alatt.

e Viarhato talph6 1000 m-ben 50 °C.

e Kb. 500 I/p 44 °C-os felszini hémérsékletli vizet szolgaltathat kb. 25 m. leszivassal.

Onkormanyzati célu geotermikus beruhazas esetén nem érdemes a Békas-patak ttloldalan, és
kiilonosen a tulso oldali dombon tal farni, hanem egyszerlibb megelégedni a belteriilet alatt
varhato kisebb homérsékletii és vizhozamu vizmennyiséggel. Ez egyben szerencsés esetben
valamivel kisebb furasi mélységet is jelenthet.

A meglévo K-3 kut kutpar céli hasznositasa esetén aranylag kis kitermelhet6 / besajtolhato
vizmennyiségekkel lehet csak szadmolni, igy emiatt a visszasajtold kutat sem érdemes
messzire helyezni. A kitermeld kut kb. 400 1/p hozamt hasznalata esetén a kutpar masik
tagjanak a sziikséges tavolsaga elsd kozelitésben kb. 500 méter. A Polgarmesteri Hivatal
kortl tomorodé kozintézmények legkdzelebbi tagjanak a tavolsaga a meglévo kuttol 610
méter, azaz a Polgarmesteri Hivatal kornyékén egy uj visszataplalo kut létesitése
megvalosithato.

Nem elegendd egy 1Uj kutat 1étesiteni, sziikséges a meglévé K-3/a kut erdteljes savazassal
torténd kitisztitdsa és aktualis szivattyiprobdjanak, nyeletési tesztelésének, és a két kut valtott
termeléssel torténd egymasrahatds-vizsgalatanak az elvégzése is!

Egy uj, a Polgarmesteri Hivatal kornyezetében lemélyitendé kut varhato adatai a
meglévo kut adatihoz hasonlék lesznek, kissé nagyobb farasi mélységekkel.

A K-3/a kuttal azonos mélység eléréséhez kb. 900 méter mély furast kell ott 1étesiteni (a
jelenlegi kut 800 m-ben érte el a dolomitréteg tetejét és 50 m-t furt bele).

A kut varhaté nyugalmi vizszintje és vizkémiai jellemzdi szintén a meglévo kuttal azonosnak
vehetdk, csakugy, mint vizhozama, ami elézetesen kb. 300 I/p értékiinek becsiilhetd.

A furasi koltségek tovabbi csokkentése érdekében teljesen uj kutpar létesitése esetén
lehetséges a sekélyebb eocén rétegek langyos vizét feltarni és megcsapolni a teriileten. Ez
a telepiilés esetében két darab kb. 500 méteres uj kut létesitését jelentené. Mivel az eocén
rétegekre vonatkozoan kevés adat all rendelkezésre, e rétegekre telepiteni kutpart nagyobb
kockézatot jelent.

Uj eocén kitermel6-besajtolé kutak varhato vizhozam csak nehezen becsiilhetd, 120 és 450 1/p
kozott lehetséges. 500 méteres mélységben kb. 29 °C kdzethdmérséklet varhatd, igy
eldzetesen a kitermelhetd vizhomérséklet értéke 26 °C.

A kitermeld és besajtold kutak kozott betartando tavolsag ez esetben 250-500 méter kozotti,
kisebb vizhozam esetén értelemszeriien csokken.

Ez a vizh6fok hdszivattylival igen hatékonyan felhaszndlhato, korlatozottan még nyari
hiitésre, azaz kétirdnyu alkalmazasra is igénybe veheto.
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IV. Onkormanyzati intézmények geotermikus ellitisinak el6zetes koltségbecslése

IV.1. Kbzépliletek hbigénye és beszerzési lehetésegiik

1. Polgarmesteri Hivatal épiilete (kazan teljesitmény 40 kW, éves gazfogyasztas 5010 m®)
2. Iskola (+ Tornaterem, Posta, Orvosi rendeld) épiilete (kazan teljesitmény 290 kW, éves
gazfogyasztas 35690 m°)
3. Ovoda épiilete a Gesztenyés Ut 1. szam alatt (kazan 1. teljesitmény 57 kW, kazan 2.
teljesitmény 70 kW, éves gazfogyasztas 6400 m®)
4. KEK ¢épiilete ( kazan 1. teljesitmény 46 kW, kazan 2. teljesitmény 46 kW,
éves gazfogyasztas 4025 m°)
Osszesen az 1-4 kozintézmények héigénye kb. 500 kW.

Mivel mindegyik kozintézmény koriil rendelkezésre all megfeleld6 mennyiségli szabad,
szondafurasra alkalmas teriilet (¢s az onkormanyzati tulajdont utak is hasznéalhatéak hogylijté
terliletként) az egyes létesitmények hdszivattyus szondafurasokkal is kiftithet6k.

Tovabbi lehetséges nagyobb héfogyasztok: Templom, kutatokdzpont/irodahaz a polgarmesteri
iroda térségében, valamint tdvolabb a TESCO aru-lerakata a kiilteriileten.

IV.2. Termalvizes rendszer el6zetes kéltségelemzése

a)

Az elrongalddott K-4/a kat az eldirdsok szerinti eltomedékelése és egyben a kut felsé 100
méteres részének foldho-szondava vald atalakitasanak a koltsége elzetesen 0,7- 1,2 Millio Ft
kozotti lehet. Pontosabb koltségbecslés az aktudlis mérési eredmények alapjan flros
kivitelez6 cég bevonasaval készithetd!

A foldhé-szonda csak helyi felhasznalo részére pl. egy kisebb haz ellatasara hasznosithato!
Amennyiben a kat melléfurasos felujitasra keriil, szonda kialakitasa értelmetlen a kitermelt
melegviz héje kdzvetleniil megcsapolhato.

b)

Amennyiben a meglévé belteriileti K-3/a kat vizmindsége megfeleléen javithato, és a
telepiilés vizellatasat legalabb részben biztositani képes akkor a kitermelt termalviz
hémennyiségének téli felhasznalasa egy, vagy tobb atfolyd rendszeri hdszivattytival konnyen
megoldhat6. Visszasajtolasra nincs sziikség, a kitermelt vizmennyiség a vizvezetékekbe
mehet tovabb. Ez a rendszer azonban jelentdsen fligg a lakossagi ivovizigénytdl, igy csak
kiegészitd fiitési lehetdségként iizemeltethetd, és elsdsorban csak a legkdzelebbi Ovoda
hoellatasara lehet alkalmas. A rendszer lizemi teljesitménye a téli vizszolgéltatasi adatok
alapjan kell tervezni, a fécsatorna nyomvonalanak a figyelembe vételével!

Ennek a rendszernek a koltségei:
1. Rendszer tervezése kb. 450.000 Ft.
2. Meglévé vizvezetékrendszer atalakitasa, szigetelése kb. 400 m. hosszban
3. Hoszivattyts kiegészitd flités felszerelése a legkdzelebbi kozintézményben 85 1/p
vizhozam esetén a javasolt hdszivattyu
c)
A meglévé K-3/a belteriileti kut és egy 0j kat katparként torténd hasznositasa esetén a
szlikséges koltségek:
1. Uj kut és a meglévé kit atalakitasdnak valamint a koztes hdvezeték a tervezése
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2. Kutpar-rendszer engedélyeztetése = Allamkincstarnak befizetendd hat6sagi
elbiralasi dijak 1étesités eldtt és lizemelési engedélyezéskor

3. Uj kat lefarasa

4. Hétav-vezeték megépitése kb. 900 m. hosszban

5. Hdszivattyus berendezések beszerzése és beépitése

6. Epiiletek belsd fiitési rendszerének atalakitasa feliiletflitésre

A fentiek koltségeinek eldzetes becslése:
1. 2. 3. 4. 5. 6.
1,5 M. Ft. 1,5 M.Ft. 110 M. Ft. | Kb. 90 M. Ft. | Kb.51 M. Ft. | 32,5M Ft.

Amennyiben a telepiilésen két kb. 500 méteres eocén réteget megcsapold uj kut 1étesiil, a két
kut egyiittes furasi koltsége valamivel nagyobb, kb. 125 Milli6 Ft. A furas sordn van mod az
eocén rétegek alapos vizsgalatara és alkalmatlansaguk esetén a mélyebb, ismert jellemzéji
triasz rétegeik vald tovabbfurasra.

A rendszer tavho-ellatasra ill. geotermikus energiahasznositasra szolgald pest megyére is
vonatkoz6 palydzatokkal részben finanszirozhaté a megfeleld engedélyezések lefolytatasa
utan. Egy kutpar viziigyi 1étesitési engedélye jelenleg kb. 8 honapot vesz igénybe!

A furasok tervezése és engedélyezés utan a termalkutak kivitelezés tendereztetésével és a
farasok tervezdi miivezetéssel lehet a legkedvezdbb mindséget és arat elérni.

IV.3. F6ldhé-szondas rendszer elbzetes kbltsegelemzése

A Polgarmesteri Hivatal, a KEK ¢és az 6voda foldhd-szondas 4talakitdsa lenne praktikus, az
egyiittesen ellatott Postat+Iskola+Orvosi rendeld esetében ez eldzetesen nehezebben tlinik
megoldhatonak. Minden esetben sziikséges lenne az épiiletgépészeti tervek, rendszer
részletesebb feliilvizsgalata els6sorban a tilméretezés megakadalyozasara.

Az egyes hdigényeknek megfeleld furdsi szamok és koltségek:

intézmény Polgarmesteri KEK Ovoda
Hivatal

Hoéigény 40 kW 46 + 46 KW Kb. 65 kKW

Szikséges 8 db. 18 db. 13 db.

szondafurasok szama

Javasolt IDM

hészivattyl IDM 45 S/W IDM 90 S/IW IDM 70 SIW

Komplett

hdszivattyas rendszer

kiépitése primer 21.000.000 Ft.- 46.000.000 Ft.- 32.000.000 Ft.-

oldal hdszivattyuval

bezardlag

Szerelési, tervezési,

engedélyezési 5.000.000 Ft.- 5.000.000 Ft.- 5.000.000 Ft.-

koltségek becsiilt

adat

A szondas rendszer a tovabbiakban folyamatos kezelést nem igényel és a filitési, hiitési és
hasznalati melegviz-igényeket egyiitt képes ellatni. A sziikséges furdsok engedélyeztetési
koltsége minddssze kb. 300.000 Ft és kb. harom honap alatt lefolytathato.
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V. Foldtani adottsagok és lehetoségek osszefoglalasa, javaslatok

Megvizsgaltuk a telepiilés geoldgiai adottsdgait, kiemelten a kozintézmények geotermikus
rendszerrel valo héellatasanak a lehet6ségeit.

F6 megallapitasaink:

e Herceghalom telepiilésen a felszin kdzelében az agyagos rétegek dominalnak. Emiatt
a telepililésen sekély kutakkal nem lehet hdszivattyus hasznositasra alkalmas
vizmennyiséget beszerezni, azaz hidegvizes hdszivattyls rendszerek nem telepithetok.

e Az agyagos rétegsor miatt a telepiilésen foldhé-szonda furasok is csak a vilagatlagnak
megfeleld (a hazai atlag alatti) hatékonysaggal lizemeltethetok, azaz egy 100 méteres
szondabdl 5 kW ho nyerhetd ki.

o A telepiilés alatt megfeleld vizadot csak a két rétegben telepiilé karsztviz-tarolo jelent.
A felsdbb, kevésbé vizsgilt és kevésbé perspektivikus rétegbdl kb. 25 °C-os, a
mélyebb tridsz tarolobol 37 °C-os viz tarhato fel. Ez a héfok jelentdsen alatta marad a
radiatoros és tavfiitésre alkalmas 60 °C-os hdmérséklet-igénynek.

e A telepiilés alatt meglévé mélyebb termalis karsztos tarold geotermalis kutpar
1étesitésére alkalmas, akar a meglévo kut igénybevételével, akar 1) kutak 1étesitésével.
A térség vizkészletének az allapota alapjan ezen a teriileten a vizkivétel fokozhato,
katparok iizemeltetése kornyezeti kadrokat nem okozhat. A termalvizes rétegek ismert
200 1/p értékli vizhozama ugyan meglehetdsen kicsinek szamit, de a jelenlegi
technolégidk mellett ez a vizmennyiség is alkalmas a meglévé Onkormanyzati
hoigények tobbszordsének a biztositasara.

A kozintézmények geotermikus hdellatdsa tehat megoldhatod, de a fejlesztések befektetési
igénye nem elhanyagolhatd. A kozintézményeknél sziikséges az épiiletek jelenlegi belso fiitési
rendszerének legalabb részbeni 4talakitasa is.

Amennyiben a meglévd belteriileti K-3/a kat vizmindsége megfeleléen javithato, és a
telepiilés vizellatasat legaldbb részben biztositani képes akkor a kitermelt termalviz
hémennyiségének téli felhasznaldsa egy, vagy tobb atfolyo rendszeri hdszivattytval konnyen
megoldhat6. Visszasajtolasra nincs sziikség, a kitermelt vizmennyiség a vizvezetékekbe
mehet tovabb. Ez a rendszer azonban jelentdsen fligg a lakossagi ivovizigénytdl, igy csak
kiegészité flitési lehetéségként iizemeltethetd, és elsésorban csak a legkdzelebbi Ovoda
héellatasara lehet alkalmas.

Hasznalaton kiviili kutak eltomésiik soran hdszondava alakithatok, igy a furdlyuk
késObbiekben is hasznosithatd helyben kiilondsebb befektetés nélkiil.

A karsztos termalis tarold kihaszndldsa — mar csak a vizjogi engedélyezés ideje miatt is - tobb
éves munka soran fokozatosan el6készitett nagyobb beruhazast igényel.

Fo6ldhd-szondas rendszer a kozintézmények ellatasara darabonként gyorsan elkészithetd, és a
tovabbiakban kiilondsebb kezelési koltség nélkiil tizemeltethetd.

A lehetséges verziokra eldzetes koltségbecslést készitettiink.
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1. Melléklet:
A Herceghalom belteriiletén levo K-3/a karsztkut hévizktt-kataszteri adatlapja

MAGYARORSZAG HEVIZKUTJAI VI. kotet

‘ : zam: k 12098 3
Hévizkit kataszteri szém: 12-57

Epités éve: 1968.

Csovezett kit talpmélysége: * 7824 i

A firds mélysége: 850.0 m

MUSZAKI ADATOK )
GEODEZIAI ADATOK

Terepszint magasséga: 139.671 mBf
241/ 228 mm  0.5- 66.1m EOV X: 239110.00 m
165/ 155mm  0.0- 400.6 m EOV Y: 627660.00 m
114/ 102 mm 371.4- 5499 m
102/ 93 mm 549.9 - 752.4 m

S S S 9

Safirozés

b ----- y mm  752.4 - 850.0 m csivezellen
(dol.mészkd 774.0 161, felette mirga)

GEOFIZIKAI ADATOK

A KUT HASZNOSITASANAK MODJA

vizmi Lyukgeofizikai vizsgdlat  10.0 - 536.0 m-ig
HEVIZTERMELES GEOTERMIKUS GRADIENS
" 0.041 Mm*/1993. 37.3 "Cl/km
viZTERMELESI ADATOK
(épitéskori)

Nyugalmi vizszint: -3.3 m
Uizemi vizhozam és vizszint

460 1/p -369m

510 I/p -42.1m

552 l/p -44.0m

Nyugalmi vizszint: -22.45 m /1993.
{izemi vizhozam és vizszint

200 I/p -35.5 m /1993.

Kifolyéviz hdmérséklet: 37.0 °C
Talphdmérséklet: 39.0 °C 764.0 m-ben

Vizgazdilkodasi Tudomédnyos Kutatd Rt. (VITUKI Rt.) 1994.

20



olle Z Wa Al 0B BIIN 1pU0ZS *dg 89O} ‘POl

T ISISTCIAT
el Bd .l o

JB1-GB), N oUBIaS 1200NRY || 1sadepng p1.Z) caaz

@)

149 ¥Y9ONS-ATH

HPNOHZSFHA

000 001L:L=IN
uayaAuloy wojeybadriaH
JOoseAnqiN-3azoy

qgasopl s yemny | ey

Auawiajanyezs snyiuajoab wojeyhaslaH
Pafoid

|ejeAlH Lsjsawlehlod
wojleybaoisH

‘N 600¢

wmeq ‘Qepusibapy

USUIZS|a) B %919Z0Y LIoY Zsel] I
UauIZS|a) e )2)9z0Y (Bjelllezs)ugool _H_

:jezeleAbewap

€M
Nm-xym _mm_v\_ .
sog¥e I&
pe-y J P8 D

3000952

g ﬂ'. 1% oaay
. 5

2-&““\\“\\\\\\\\

)

£ —000%¥C
A IBZ8ULOHQ

o b o

N &

59, oualepng S

gix 2ue =) ¥

] ’ i :_. .vlq s
/Mpny Z-AN
. I/‘\\\\\} S0l

N4

.«w\\%\\ 000012
) 23
5019 s
LZM
so1g

*—
s
0
e
i
OLN
{ XEL
IDAB SR
b —U Q 4&“3., .onnt.

/s\\\v,am\.
0

b

21



o)fe Z'Wap) " BAN U023 "dg gqpL epod LGI-GR | N ouay 120038y ||| Jsadeprg f| 7|
LI AYATITTIOT @ 1A HYONSAH i
Augnjezs snyjiwiayoah fuawaaezs syua)oah wojeyfadey
s2 Jue)p|0) SajeZOUNE oY
nAuen ¥azANaa - oA o L
000°0L: L=(NIN
008- - 000°SZ: L=(H)N [ e— 008-
00.-{ 00.-
009- 009-
00g- 00g-
00%- 00%-
00¢- 00¢-
00c¢- ¥ 002Z-
0
001L- O 001-
‘0
0 = 0
00! K 00}
002 S w= - 002
N o T :
= - = o
00¢ w = e m 00¢
5 & S o jgw
2 a3 A 2 5
,W M,m woleyBaalsH m m MIALT
T

g | 4P|
2 oZ6l—>e——2E  ZIe—>—) £61 —>f—le e T

22



o)fe g Wwa A| 06 €N IpU0ZS “dg 890} ‘epoll

"161-G6) ' ualed 1zooyey ‘|| 3sadepng 1z cizig

LA AIHLTHTIOT @ i e yonalIzsay

000 00L:L=IN
uyaAuioy
wojeybaoiaH afuizso}ay

basAbaydele zy ‘g

Auswsjanyezs snyjiwisjoeb woleybeoleH

eloid

‘A '600C
eiqy wnjeq

[e1eAlH Lsysawleflod
woleyfaoleH ‘ojapuaibayy

v

o “Jofefy-pineq

/¢ [, el \\

00098

4y

009~

M8l

T2

/ «5v/®N®E‘_©v_O /
s

Sy, ouslepng

23



Biatorbagy

K-4/a

Etyek, David-Paszkalin major teriletén levi flras

Furés éve: 1969.

Bt-1
Salge, 228/1
Biatorbagy
Esztergom-Szaszvari Készen Rt.
kutatéfirasa

a vasutallomastol delre
Regi szam: 365.
Fliras éve: 1927

HOLOCEN-—— 4, Iszapos homok HOLOCEN—— 03 Humusz
PLEISZTOCEN PLEISZTOCEN Léisz
Iszapos agyag (sérga) —— 80
F.OLIGOCEN Sama agyag
5,0 AN — 14,55
Nyugalmi vizszint: -13,5 m
= -21,2 m-es tizemi vizszinten 500 l/p vizhozam
g 75 -27 4 m-es lizemi vizszinten 680 l/p vizhozam
% 2N -32,2 m-es lizemi vizszinten 820 l/p vizhozam
<
o Szirke agyag, kdvilletes
Iszapos agyaq (szirke, kézepesen kitot, erfisen meszes+++,
sokaprd héjtaredekekkel, meszfeldtisulasokkal,
a karotazs szelvény
alapjan a kavetkezd mélységkdzokben iszapbetelepllésekkel,
82,0-84,0m-ig, 91,0-112,0 m-ben )
35!235598 Séitétszirke méarga
Vilagosszurke marga
76,15 3
83,17
8435 Sotétszirke marga koviletel
Sziirke marga keves kivilettel
101,70
’ Vila ke i
10880 10 s gy o
Vilagosszirke marga
1 ggg Sotétszinke marga
116“45 Viiagosszirke marga Bama marga
117,20 Szirke marga
119,24 119,14 ke . E‘ama marga
) g S, -
126.0 ) ) - ;%fgg Eézg Eﬁﬁﬁ% ﬂ? f kaviiletelyiiagos szirke, meszes marga
12800 Homok (karctazs szelvény alapjan) : Vilagos szirke mérga
Iszapos homok (karctazs szelvény alapjan) 133,80 Zoldes szirke marga
1348 18423 1o520 Szdrke Marga \eszes marga
Iszapos agyag fa700. Sziirke marga, kemé
1408 f 14325 141.20 Meszes hcﬁmkﬂs m;yga
1464 Hiompokos tszaprsrurke) 14360 14418 M0k s LT oI ormtkos rargs, Favcaos
7 Iszapos homok (karatazs szetvény alapjan) 146,22 oo Kavics és homok
E 1%83 Homokos iszap (szirke) 18002 10 0s K es &5 hom.
& 160 01503915254 R g s v, e e o
Q Iszapos a szike @gé Eied
= pos agyag ( ) 160,56160.27199.93 thsle(sar agyaga S4rga agyag Kekesszirke marga
167.8 ngg.?; S‘égé 6ekasszurke S MATGA ek marga
1700 Homokos iszap (szirke) 167.07 167 82
' Homokos iszap, iszapos agyag Margak
176 4
Homok (karotazs szelveny alapjan) 179.85 Sargasbarma marga
183.0 F 3 5 162,70
187.0 Iszapos homok (karatazs szetvény alapjan)
190’8 Iszapos agyag Margak
i Homokos iszap
1944 , ; y —
1964 Iszapos homok (karatazs szelvény alapjan) |
J Sarga agyag
Homokos iszap 203,70 B
208.0 207,60 Margak
2116 Homokkd, homokos mészko
21 5'2 Iszapos homok (karatazs szelvény alapjan)
Iszapos agyag Margak
222,6
232,60 sa For mar a
Agyagmarga, marga 235,47235,08234.95 R AT emizi mszi
Margak
280 % s ronckas
Sarga marga
Agyag, agyagmarga ggg%g Kavwcs ﬁ& hu%kmé’ga
(szlrke, ersen meszes, i ’E homokkd "
furadékanyag, kizepesen i g E 555'1” Jom. marga
illetve erfisen katott) ggé%ﬁ Marga  Margak
Szlrke homokkd
35298 Homokk®, mérga padokkal
275‘7|:| Szirke marga
279.0 Térmelékes zona(sarga, kitttt,  Jelmagyarazat: '
2850 - R Szlirke, homokos meszes mérga
S - 289,80
Mészka, dolomit - Agyag
[=+—— SziIr (291,3-t6l 310.0-ig) Agyagos iszap Szike homok
S 300.,0 Iszapos agyag
Iszap 4
2 306,22 305,75 Urke, nomokos, Meszes marda gzan
;g Meszko, dolomit (szurkéssérga. l:] Homok 306,59 ¥ 307,92 E%uszznnnmn%s, meszes maraa
o furadékanyag, erfsen pezseg, 31488 Sziirke, homokos, meszes marga
E tlmyomérészt mészkdanyagu) R :
= 220.0 -Homokos iszap Dolomit mészkd
2 : Iszapos homok ===dagw
o [=+— Sz(rd (321,6-t61 340,0-i 3
S e Y [ marga ; Y e 4
9 Mészké, dolomit (fener, Megiendsld: Herceghalom m | b 4/Q. o
o furadékanyag, 0,1-7 mm &merdja, Polgarmesteri Hivatal 2009. V. Herceghalmi mélyfurasok
= alig koptatott, les torést szemcsek, l:l H k& . :
az anyag tiinyomo része Projeit rétegoszlopai (K-4/a, Bt-1)
cukorszavetd, tomit) Dolomit Herceghalom geotermikus szakvélemény M.=1:1000
lvieszks = v
Homokos mészké | - A
4570 . 3 - e HEV-SUGAR KFT. LORBERTERV KFT
e 4 olomit (fener, tomett, zén @jﬁ’ o
359,0 :uknrsmvénﬁ) Jese> 1214, Budapest I, Rakoczi Ferenc u. 195197 iroda: 1068 Bp. Szondi utca 90. IV em. 2 ajto

24



K-3/b.
Biatorbagy

Allattenyésztési Kutato Intézet 2 sz. kut

EN_ G
180

=

W

Q

=]

)

o

_ 184
787

=z

L

(&3

Q

=
2,

OUGOCEN

Qo
a5
oo

2324

2840
2876
2952
306,2

3260
3270

3534
3558

— 4060
4150

4490

464,0

EOCEN

4985

530,0

600,0

653.0

TRIASZ

7740

— 8500

mBf=139,67m
Nyilvantartasi szam: 18232.
Furas éve: 1968.

157ap0s agyag

Iszapos homok

|szapos agyag

Homak
SgrRge 2ave
|szapos agyag

Homak
|szapos agyag
Iszapos homok
Iszapos agyag
HBrBlk
Iszapos agyag
Homok
|szapos agyag
Hormak

|szapos agyag
Iszapos
homok

|szapos agyag

Homak
I57ap0s agyag

Agyag

Meszkd
tomelék

Meszkd
tomelék

Meészkd
témelék

Mérga

Marga

Marga

Marga

Meszkd

Nyugalmi vizszint: -3,3 m

29

1 1m-

Sz0ré (774 .,0tol 848,0-ig)

Megrendeid:

Herceghalom Détum
Polgarmesteri Hivatal 2009. V.

Abra: 4/ b
Herceghalmi mélyfurasok
rétegoszlopai (K-3/b)

Projekt
Herceghalom geotermikus szakvélemény M,=1:1000
Heethite HEV-SUGAR KFT. LORBERTERV KFT
1214, Budapest Il. Rakoczi Ferenc u. 195197, Iroda: 1068 Bp. Szondi utca 90. IV em. 2 aitd




9k g up ) 0§ L3N 1PLIS "d gap) Supe | L6561 ™ sy ey (3sdeprg 1ig) %@Mz{
I ALIIIITIOT 6 "L WYONS-AZH e
000 Ok b= ( - P
A w3y Juny 12y H
[2rasajop! ¥eAuIZa Fpfog
hezAueoyuQ s3 yoseiny Acs00z | 1EWRAH RIS o
eapInRyRq Eo_u:aoub_._.m.ﬁf. e UARBEABH  op iy

(20t w ool
P21 R W Z ARy lseany
01612 wE_mﬂzom er

oy

.

Gl

s,
Cu Hﬁ\

edue) 0|Zse 251 UILaT G

oz
cwg .t.flﬂlluAl\\
Cwzl Tz

LA ® £ 1M

»

_~_ RSN

Q__v LA
1

/N

BPOAD o

yi@w

) |

weyu

PuULDe oL




